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Tarımda Dijital Dönüşüm: Küresel Vizyon ve Türkiye Dinamikleri 

 

Öz 

Bu araştırmada, tarımda dijital dönüşüm literatürünün küresel ve Türkiye ölçeğindeki tematik yapısını 

karşılaştırmalı olarak ortaya koymak ve Türkiye literatürünün ayrıştığı araştırma alanlarını belirlemek 

amaçlanmıştır. Çalışmada Web of Science (WoS) veri tabanından 2019-2025 dönemine ait 214 belge ile TR Dizin 

ve ulusal tam metin bildiri kitaplarından belirlenen 69 çalışma incelenmiştir. Yöntem olarak sistematik literatür 

taraması ve bibliyometrik analiz kullanılmış; yayın türü, yıl, anahtar kelime, eş-atıf ve eş-oluşum ağları 

Biblioshiny aracılığıyla değerlendirilmiştir. Araştırma bulguları, dünyada dijitalleşmenin kurumsal bir paradigma 

değişimi olarak ele alınırken, Türkiye’de henüz teknik uygulama ve teknoloji benimseme aşamasında olduğunu 

göstermiştir. Tarımda dijital dönüşüm alanındaki dünya literatürü sürdürülebilirlik ve yönetişim odaklıyken, 

Türkiye’deki çalışmalar sulama, gübreleme ve yapay zekâ üçgeninde doğrudan girdi optimizasyonuna yönelik 

pratik çözümlere sıkışmıştır. Türkiye’de tarımda dijital dönüşüm alanındaki literatürün önemli bir kısmı mevcut 

küresel gelişmeleri takip eden ve kuramsal aktarım niteliği taşıyan çalışmalardan oluşmaktadır ve özgün araştırma 

kapasitesinin geliştirilmesi iyileştirmeye açık öncelikli bir alandır. Araştırma sonuçları ayrıca, sensör teknolojileri, 

büyük veri analitiği ve yapay zekâ gibi veri temelli uygulamaların tarımsal üretim sistemleri ve arz zincirlerinde 

giderek daha belirleyici bir rol üstleneceğini ortaya koymuştur. Türkiye’de tarımda dijital dönüşüm sürecini 

hızlandırmak ve akademik niteliği artırmak için araştırma niteliğinin dönüştürülmesi, disiplinlerarası iş birliğinin 

güçlendirilmesi, sosyal kapsayıcılığın artırılması, veri odaklı politikaların geliştirilmesi ve yerel teknoloji 

gelişiminin sağlanması gerekmektedir.  

Anahtar kelimeler: Dijital tarım, Tarım 4.0, Bibliyometrik analiz, Tarımsal sürdürülebilirlik, Türkiye  

 

 

Digital Transformation in Agriculture: Global Vision and Türkiye’s Dynamics 

 

Abstract 

This study aims to comparatively reveal the thematic structure of the digital transformation in agriculture literature 

at global and Turkish scales and to identify the research areas in which the Turkish literature diverges. The analysis 

covers 214 documents indexed in the Web of Science (WoS) for 2019-2025 and 69 studies identified from TR 

Index and national full-text conference proceedings. A systematic literature review and bibliometric analysis were 

employed; publication type, year, keywords, co-citation and co-occurrence networks were evaluated through 

Biblioshiny. Research findings indicate that while digitalization is viewed globally as a paradigm shift for 

organizations, in Türkiye it remains at the stage of technical implementation and technology adoption. While the 

global literature on digital transformation in agriculture focuses on sustainability and governance, studies in 

Türkiye have been confined to practical solutions aimed at direct input optimization within the framework of 

irrigation, fertilization, and artificial intelligence. A significant portion of the literature on digital transformation 

in agriculture in Türkiye consists of studies that follow current global developments and serve primarily as 

theoretical reviews; therefore, developing the capacity for original research is a priority area in need of 

improvement. Research results also reveal that data-driven applications such as sensor technologies, big data 

analytics, and artificial intelligence will play an increasingly decisive role in agricultural production systems and 

supply chains. To accelerate the digital transformation process in Turkish agriculture and enhance its academic 

quality, it is necessary to transform the nature of research, strengthen interdisciplinary collaboration, increase 

social inclusivity, develop data-driven policies, and ensure local technology development.  

Keywords: Digital agriculture, Agriculture 4.0, Bibliometric analysis, Agricultural sustainability, Türkiye. 
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1. GİRİŞ 

Dijital dönüşüm, dijital çağın yapısal dinamikleri 

içerisinde ekonomik büyüme, rekabet gücü ve 

verimlilik artışını şekillendiren belirleyici bir 

paradigma olarak son dönemde akademik ve 

uygulamalı araştırmaların odağında yer 

almaktadır. Bu alandaki literatür, iktisat (Sgroi, 

2022), işletme ve iş modeli yeniliği çalışmaları 

(Bresciani vd., 2021; Vlachopoulou vd., 2021), 

mühendislik ve bilgi teknolojileri temelli 

yaklaşımlar (Eremina vd., 2022; Benos vd., 2021) 

ile sosyal bilimler ve kırsal çalışmalar 

perspektifleri (Rijswijk vd., 2021; Eastwood vd., 

2017) başta olmak üzere çok disiplinli bir 

çerçevede hızla genişlemekte; dijital teknolojilerin 

üretim organizasyonu, karar alma süreçleri ve 

değer zinciri yapıları üzerindeki dönüştürücü 

etkilerini analitik olarak tartışmaktadır (Klerkx 

vd., 2019; Wolfert vd., 2017).  

Tarım sektörü özelinde dijitalleşme, yalnızca 

üretim tekniklerinin modernizasyonu ile sınırlı 

kalmayıp, çiftlik içi faaliyetlerden gıda arz 

zincirlerinin koordinasyonuna ve tarımsal 

sistemlerin yönetişimine kadar uzanan bütüncül 

bir dönüşümü tetiklemektedir (Poppe vd., 2013).  

Dijital dönüşüm süreci, bilgiye dayalı üretim, 

kaynak kullanım etkinliği ve izlenebilirlik 

gereksinimlerinin artmasıyla birlikte, tarımda 

akıllı tarım uygulamaları, Tarım 4.0 ve dijital 

tarım gibi kavramsal yaklaşımların ortaya 

çıkmasına ve kurumsallaşmasına zemin 

hazırlamıştır (Blok ve Gremmen, 2018).  

Kullanılan kavramsal çerçeveden bağımsız olarak, 

tarımda dijitalleşme konum, iklim, davranış ve 

tüketim gibi çok boyutlu veri türlerinin üretilmesi 

ve işlenmesini, sensörler, tarım makineleri, 

insansız hava araçları ve uydu teknolojileri 

aracılığıyla toprak, su, bitki ve insan 

faaliyetlerinin hem işletme düzeyinde hem de arz 

zinciri boyunca izlenmesini içeren bütüncül bir 

dönüşüm sürecini ifade etmektedir (Eastwood vd., 

2017; Wolfert vd., 2017; Benos vd., 2021).  

Dijital altyapı, tarımsal üretimde bilgiye dayalı 

karar alma mekanizmalarını güçlendirirken, veri 

paylaşımını ve kullanımını yaygınlaştırma 

potansiyeli sayesinde sektörel bilgi akışını 

hızlandırmakta ve tarımsal riskler ile krizlerin 

daha etkin biçimde izlenmesine ve yönetilmesine 

olanak sağlamaktadır (Klerkx vd., 2019; Fielke 

vd., 2019; Rijswijk vd., 2021). Bu bağlamda 

dijitalleşme, tarım sektöründe yalnızca teknolojik 

bir yenilik alanı değil, aynı zamanda yönetişim, 

dayanıklılık ve sürdürülebilirlik boyutlarını 

yeniden tanımlayan stratejik bir dönüşüm unsuru 

olarak öne çıkmaktadır (Baumüller, 2016; Vial, 

2021; Hassoun vd., 2023). 

Teknolojinin tarımsal üretim süreçlerine 

entegrasyonu; verimliliğin artırılması, hasat 

sonrası kalite unsurlarının izlenmesi ve üretimden 

tüketime kadar uzanan süreçlerde gerçek zamanlı 

izlenebilirliğin sağlanması gibi temel hedeflere 

yönelmektedir (Wolfert vd., 2017; Fountas vd., 

2015; Benos vd., 2021; Klerkx vd., 2019). Bu çok 

yönlü etki potansiyeli, Tarımda Dijital 

Dönüşümün yalnızca teknik bir yenilik alanı 

olarak değil, aynı zamanda ekonomik, yönetsel ve 

kurumsal boyutlarıyla ele alınması gereken 

stratejik bir araştırma konusu olduğunu ortaya 

koymaktadır. Nitekim son yıllarda, dijital tarımın 

yönetim yapıları, kurumsal düzenlemeleri ve 

politika çerçevelerini inceleyen çalışmaların 

sayısında belirgin bir artış gözlenmekte; bu 

durum, dijitalleşmenin tarım sektöründe karar 

alma süreçlerini ve yönetişim mekanizmalarını 

yeniden şekillendirdiğine işaret etmektedir. 

Günümüze kadar dijital dönüşümün bibliyometrik 

analizini yapan bazı çalışmalar yapılmıştır. Bu 

çalışmaların bazıları dijital dönüşümün 

bibliyometrik analizini bir sektöre veya konuya 

odaklanmaksızın genel çerçevede yapmıştır 

(Chawla ve Goyal, 2022; Shi vd., 2022; Adalı, 

2025; Mihai vd., 2025). Crisan vd. (2025), 

sürdürülebilir ekonomi ve dijital dönüşüm 

bağlamında bibliyometrik analiz 

gerçekleştirmiştir. Bazı çalışmalar ise işletme 

alanına odaklanarak bibliyometrik analizi dijital 

dönüşüm ve işletme bağlamında ele almışlardır 

(Sreenivasan ve Suresh, 2023; Judijanto vd., 2024; 

Grieva vd., 2025).  

Günümüze kadar eğitim alanında ve özellikle 

yükseköğretim kurumlarında dijital dönüşüme 

odaklanarak bazı bibliyometrik analizler de 

yapılmıştır (García-Martínez vd., 2022; Özdemir 

javascript:;
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vd., 2023; Ayaz ve Ayaz, 2025; Omar ve 

Abdullahi, 2024; Luu vd., 2025).  

Günümüzde tarımda dijital dönüşüm konusu 

araştırmacıların, politika yapıcıların ve tarım/gıda 

sisteminde rol alan bütün aktörlerin gündeminde 

ön sıralara yükselmiştir. Bu sebeple literatürde 

tarımda dijital dönüşüm ve tarım bağlamında 

yapılan çalışmaların sayısı her geçen gün artmaya 

devam etmektedir (Shamin vd., 2019; Lopez-

Morales vd., 2020; Rijswijk vd., 2021; OECD, 

2022; Ivanovici vd., 2024; Sun vd., 2024; 

Dejanović, 2025; Wang vd., 2025). Dijital tarım 

alanına yönelik akademik ilginin farklı 

disiplinlerde belirgin biçimde artmasına karşın, 

mevcut bilimsel literatür kavramsal, tematik ve 

yöntemsel açıdan bütüncül bir yapıdan ziyade 

parçalı ve dağınık bir görünüm sergilemektedir. 

Mevcut literatürde dijital dönüşüm bağlamında 

sosyal bilimler, bilim ve teknoloji çalışmaları ile 

politika araştırmaları bir bütün 

oluşturmamaktadır. Bunun doğal sonucu olarak 

sosyal bilimler ile doğa bilimleri, mühendislik ve 

yaşam bilimleri arasında etkileşim kuran 

disiplinler arası bir perspektif 

yakalanamamaktadır. Bu durum, dijital dönüşüm 

bağlamında yapılan AR-GE nitelikli çalışmalar ile 

uygulamalı çalışmaların ekonomik gelişmeye 

katkısını sınırlandırmaktadır. Günümüze kadar 

tarımda dijital dönüşüm alanında dünyanın farklı 

yerlerinde bazı bibliyometrik çalışmalar yapılmış 

ve dijital dönüşüm konusunda yapılan 

çalışmaların eğilimlerini ve gelecekteki 

yönelimlerini incelemişlerdir (Sott vd., 2021; 

Bertoglio vd., 2021; Stoica vd., 2022; Mühl ve 

Oliveira, 2022; Badea vd., 2023; Yuan ve Sun, 

2024; Sharma, 2021; Ghertescu vd., 2025; Luque-

Reyes vd., 2025; Paudel vd., 2025; Contreras vd., 

2025; Wang vd., 2025; Bogdan-Ionuț ve Gabriela-

Larisa, 2025; Boshnjaku vd., 2026). Ancak, 

tarımda dijital dönüşüm konusunda Türkiye’de 

yapılan ve daha önceki bibliyometrik analizlerde 

kullanılan uluslararası veri tabanlarında 

görünürlüğü sınırlı kalan yerel çalışmaların 

değerlendirmeye yeterince dâhil edilmemiş olması 

önemli bir boşluk yaratmaktadır. Bu eksikliği 

gidermek amacıyla bu çalışmada küresel literatür 

ile Türkiye literatürü birlikte ele alınmış; 

Türkiye’deki çalışmaların tematik yönelimi, 

araştırma türü ve tarım ekonomisi açısından 

sunduğu politika çıkarımları karşılaştırmalı olarak 

incelenmiştir. 

Bu doğrultuda çalışmanın ana araştırma 

sorusu şu şekilde belirlenmiştir: Küresel 

dijital tarım literatürü ile Türkiye literatürü 

tematik yapı, yöntemsel yönelim ve politika 

çıkarımları bakımından nasıl ayrışmaktadır? 

Bu ana soru iki alt araştırma sorusu ile 

desteklenmiştir: (AS1) Küresel literatürün 

tematik yapısı ve gelişim eğilimi nedir? (AS2) 

Türkiye literatürü küresel literatürden hangi 

konular, veri kaynakları ve tarım ekonomisi 

boyutları bakımından ayrışmaktadır? 

Çalışmanın veri katkısı, WoS kayıtları ile TR 

Dizin ve ulusal bildiri kaynaklarını birlikte 

değerlendirmesidir. Yöntem katkısı, 

sistematik literatür taraması ile bibliyometrik 

analizleri aynı karşılaştırmalı çerçevede 

birleştirmesidir. Politika katkısı ise dijital 

tarımın maliyet-fayda, üretici benimsemesi, 

kamu destekleri ve yerli teknoloji geliştirme 

boyutlarının birlikte tartışılmasıdır. 

1.1. Kavramsal Çerçeve 

1.1.1. Dijital dönüşüm  

Dijital dönüşüm, son yıllarda hem akademik 

literatürde hem de uygulamada yoğun biçimde 

tartışılan önemli bir kavram haline gelmiştir. Çok 

yoğun kullanılan dijital dönüşüm kavramının fikir 

birliğine varılmış net bir tanımı bulunmamaktadır 

ve farklı kişiler/kurumlar tarafından farklı 

şekillerde tanımlanmaktadır. Vial (2019), 23 farklı 

dijital dönüşüm tanımını inceleyerek, bu 

tanımların hedef varlık, kapsam, araç ve beklenen 

sonuç olmak üzere dört temel unsur etrafında 

şekillendiğini ortaya koymuştur. Vial (2019) 

dijital dönüşümü, Bharadwaj vd. (2013) 

tarafından sağlanan dijital teknolojiler tanımına 

dayandırmıştır. Buna göre dijital dönüşüm bilgi, 

hesaplama, iletişim ve bağlantı teknolojilerinin 

bütünleşik kullanımı yoluyla bir varlığın 

özelliklerinde anlamlı değişimler oluşturmayı 

amaçlayan bir süreçtir (Vial, 2019). Ancak bu 
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süreç, dijital teknolojilerin varlığına rağmen, 

beklenen iyileşmelerin otomatik olarak 

gerçekleşeceğini garanti etmemektedir (Legner 

vd., 2017). 

Makro düzeyde dijital dönüşüm, dijital 

teknolojilerin yaygınlaşmasıyla birlikte 

toplumlarda ve sektörlerde ortaya çıkan köklü 

yapısal değişimleri ifade etmektedir. Bu dönüşüm 

üretim süreçlerinden pazar yapılarına, değer 

katma mekanizmalarından kurumsal ilişkilere 

kadar geniş bir alanı etkileyerek ekonomik ve 

örgütsel faaliyetlerin yeniden şekillenmesine 

neden olmaktadır (Agarwal vd., 2010; Vial, 2019). 

Dijital dönüşüm yalnızca teknolojik yeniliklerin 

işletmelere uyarlanmasıyla sınırlı olmayıp, aynı 

zamanda örgütsel yapıların, iş süreçlerinin ve 

yönetim pratiklerinin bütüncül biçimde yeniden 

yapılandırılmasını içeren kapsamlı bir dönüşüm 

sürecidir. Örgütsel düzeyde dijital dönüşüm, 

işletmelerin rekabet avantajı elde etmek ve 

performanslarını artırmak amacıyla dijital 

teknolojileri, stratejileri, iş süreçleri ve kurumsal 

kültürleri ile bütünleştirme biçimi olarak 

tanımlanmaktadır (Bharadwaj vd., 2013; 

Guandalini, 2022). Örgütsel düzeyde dijital 

dönüşüm yalnızca yeni teknolojilerin 

benimsenmesini değil, aynı zamanda örgütlerin 

faaliyetlerini yürütme biçimlerinde köklü 

değişikliklerin gerçekleştirilmesini de 

kapsamaktadır. Dolayısıyla dijital dönüşüm, 

işletmelerin iş modellerini, değer katma 

süreçlerini ve örgütsel yapılarını yeniden 

şekillendiren stratejik bir dönüşüm süreci olarak 

değerlendirilmektedir. Dijital dönüşümün 

temelinde bilgi teknolojileri, ileri düzey 

hesaplama sistemleri, iletişim altyapıları ve 

bağlantı teknolojilerinin bütünleşmesi yer 

almaktadır. Bu teknolojilerin bütünleşmesi, 

işletmelerin veri üretme ve kullanma 

kapasitelerini artırmakta ve örgütsel süreçlerin 

daha verimli, esnek ve yenilikçi bir şekilde 

yönetilmesini mümkün kılmaktadır (Bresciani vd., 

2021; Vial, 2019).  

Mevcut literatür sentezlendiğinde, örgütsel 

düzeyde dijital dönüşümün üç temel boyut 

çerçevesinde kavramsallaştırılabileceği 

görülmektedir. Bu çalışma kapsamında dijital 

dönüşüm örgütsel düzeyde dijital dönüşüm, dijital 

teknolojilerin ürün ve hizmetlere entegrasyonu, 

akıllı üretim sistemlerinin geliştirilmesi ve akıllı 

yönetim süreçlerinin oluşturulması olmak üzere 

üç temel boyut çerçevesinde ele alınmıştır. İlk 

boyut, dijital teknolojilerin ürün ve hizmetlerle 

bütünleştirilmesi yoluyla müşteri deneyiminin 

geliştirilmesini ve veri temelli değer oluşturma 

kapasitesinin artırılmasını kapsamaktadır. İkinci 

boyut, sensörler, büyük veri analitiği ve nesnelerin 

interneti gibi teknolojiler aracılığıyla üretim 

süreçlerinin dijitalleştirilmesini ve optimize 

edilmesini ifade etmekte olup, dijital dönüşümün 

operasyonel yönünü temsil etmektedir. Üçüncü 

boyut ise gelişmiş bilgi sistemleri ve analitik 

araçlar aracılığıyla veri temelli karar alma 

mekanizmalarının güçlendirilmesini kapsamakta 

ve dönüşümün stratejik ve yönetsel boyutunu 

oluşturmaktadır. 

Bu üç boyut birlikte değerlendirildiğinde, dijital 

dönüşümün yalnızca teknolojik bir yenilik süreci 

olmadığı, aksine ürün geliştirme, üretim 

organizasyonu ve yönetim süreçlerini bütüncül 

biçimde dönüştüren çok katmanlı bir yapıya sahip 

olduğu anlaşılmaktadır. Bu kavramsal çerçeve, 

dijital dönüşümün farklı sektörlerdeki 

yansımalarının daha sistematik ve karşılaştırmalı 

biçimde analiz edilmesine olanak sağlamaktadır. 

1.1.2. Tarımda dijital dönüşüm 

Dijital dönüşümün tarım sektöründeki 

yansımaları, teknolojik gelişmelere paralel olarak 

evrimsel bir süreç içerisinde şekillenmiştir. 

Literatürdeki çalışmalar temel alındığında, 

tarımda dijital dönüşümün ilk dijitalleşme, hassas 

tarım, akıllı tarım ve nesnelerin interneti ve akıllı 

ekosistemler olmak üzere dört temel evre 

çerçevesinde incelenebileceği görülmektedir.  

İlk evre, 1990’lı yılların sonu ve 2000’li yılların 

başında GPS güdümlü ekipmanlar, erken dönem 

verim izleme sistemleri ve bilgisayar destekli 

çiftlik yönetim uygulamalarının kullanımıyla 

başlamıştır. Bu dönemde dijital teknolojiler, 

ağırlıklı olarak tarımsal verimliliğin artırılması ve 

üretim süreçlerinin izlenmesi amacıyla 

kullanılmıştır (Zhou vd., 2023). İkinci evrede, 

sensör teknolojileri ve coğrafi bilgi sistemlerinin 
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gelişmesiyle birlikte hassas tarım uygulamaları 

yaygınlaşmış, tarla içi değişkenliğe dayalı girdi 

kullanımını optimize eden yaklaşımlar ön plana 

çıkmıştır (Subaeva, 2018; Birner vd., 2021; 

Hackfort, 2021). Üçüncü evreyi oluşturan akıllı 

tarım sürecinde ise nesnelerin interneti, 

otomasyon sistemleri ve gerçek zamanlı veri 

izleme teknolojileri sayesinde üretim süreçleri 

daha bütüncül ve dinamik bir yapıya kavuşmuştur. 

Günümüzde gelinen son aşamada ise yapay zekâ, 

makine öğrenmesi, büyük veri analitiği ve robotik 

teknolojilerin kullanımıyla karakterize edilen 

akıllı ekosistemler dönemi öne çıkmaktadır. Bu 

evrede, tarımsal üretim yalnızca işletme 

düzeyinde değil, aynı zamanda arz zinciri ve gıda 

sistemleri genelinde veri temelli olarak 

yönetilmektedir (Walter vd., 2016). 

Günümüzde yaşanan gelişmeler, dijital 

dönüşümün örgütsel düzeyde tanımlanan 

boyutlarının tarım sektörü özelinde yeniden 

yorumlanmasını gerektirmektedir. Bu bağlamda, 

dijital teknolojilerin ürün ve hizmetlere 

entegrasyonu tarımda ürün izlenebilirliği, kalite 

kontrolü ve tüketici odaklı değer oluşturma 

süreçleriyle ilişkilendirilirken, akıllı üretim 

sistemleri hassas tarım uygulamaları, sensör 

tabanlı izleme sistemleri ve otomasyon 

teknolojileri aracılığıyla somutlaşmaktadır. Akıllı 

yönetim süreçleri ise çiftlik yönetim sistemleri, 

karar destek mekanizmaları ve veri temelli 

yönetişim yapıları üzerinden şekillenmektedir 

(Santiteerakul vd., 2020; Garske vd., 2021; 

MacPherson vd., 2022; Donaldson, 2022). 

Dijital teknolojiler, tarımsal üretimin 

sürdürülebilirliğini artırmakta, kaynak 

verimliliğini sağlamakta, tarım işletmelerinin 

rekabet gücünü artırmakta, çevresel etkileri 

azaltmakta ve çiftçilerin daha yüksek k ârlar elde 

etmelerini sağlamaktadır (Pathmudi vd., 2023; 

Bocean, 2024). Dijital tarım, sensörler, insansız 

hava araçları, uydu sistemleri ve akıllı makineler 

aracılığıyla konum, iklim, bitki sağlığı, hayvan 

davranışları ve kaynak kullanımı gibi çok boyutlu 

verilerin toplanması ve analiz edilmesine 

dayanmaktadır (Wolfert vd., 2017; Klerkx vd., 

2019). Bu veri temelli yapı, tarımsal üretimin daha 

verimli, sürdürülebilir ve dirençli hale 

getirilmesine olanak sağlamaktadır. Aynı 

zamanda arz zinciri boyunca izlenebilirlik ve 

şeffaflığın artırılması, gıda güvenliğinin 

güçlendirilmesi ve çevresel etkilerin azaltılması 

gibi kritik hedeflere katkı sunmaktadır (Daponte 

vd., 2019; Blok ve Gremmen, 2018; Fuentes-

Peñailillo vd., 2024). Hassas tarım uygulamaları, 

gerçek zamanlı izleme sistemleri ve kaynak 

kullanımını optimize eden karar destek 

mekanizmaları aracılığıyla dijital dönüşüm gıda 

güvenliği, kırsal kalkınma ve ulusal kalkınmada 

kritik bir rol üstlenmektedir (Wolfert vd., 2017; 

Okolie vd., 2022; Hassoun vd., 2023).  

Bu çalışma, dijital dönüşüm literatürünü tarım 

sektörü özelinde bütüncül bir çerçevede ele alarak, 

mevcut çalışmaların çoğunlukla teknik, ekonomik 

veya sosyal boyutlardan yalnızca birine 

odaklanması nedeniyle ortaya çıkan parçalı yapıyı 

aşmayı amaçlamaktadır. Bu doğrultuda, dijital 

dönüşümün ürün ve hizmet entegrasyonu, akıllı 

üretim sistemleri ve akıllı yönetim süreçleri olmak 

üzere üç temel boyut çerçevesinde 

kavramsallaştırılması ve bu boyutların tarım 

sektörü bağlamında yeniden yorumlanması, 

çalışmanın temel teorik katkısını oluşturmaktadır. 

Çalışmada esas alınan kavramsal çerçeve Şekil 

1’de verilmiştir. 

 

Şekil 1. Tarımda Dijital Dönüşümün Çok Boyutlu 

Kavramsal Çerçevesi 
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2. MATERYAL VE YÖNTEM 

Bu çalışmada, tarımda dijital dönüşüm alanındaki 

bilimsel üretimin yapısını, gelişim dinamiklerini 

ve tematik yönelimlerini ortaya koymak amacıyla 

sistematik literatür taraması ve bibliyometrik 

analiz yöntemlerinden yararlanılmıştır. Çalışmada 

etki büyüklüklerinin istatistiksel olarak 

birleştirildiği bibliyometrik göstergeler, tematik 

ağlar ve karşılaştırmalı literatür sentezi birlikte 

kullanılmıştır. Bibliyometri, bibliyografik 

verilerin istatistiksel yöntemlerle incelenmesine 

dayanmakta; yayınların, yazarların, ülkelerin, 

anahtar kelimelerin ve atıf ilişkilerinin nicel olarak 

analiz edilmesine olanak sağlamaktadır. Bu 

yöntem, araştırma alanlarının kavramsal yapısını, 

entelektüel gelişimini ve tematik kümelenmelerini 

ortaya koymada yaygın biçimde kullanılmaktadır 

(Small, 1973; van Eck ve Waltman, 2010). Birinci 

aşamada, tanımlama yapılmış, ikinci aşamada 

tarama gerçekleştirilmiştir. Üçüncü aşamada 

analize dahil edilen literatür netleştirilmiştir (Şekil 

2).  

Çalışmanın ilk aşamasında, araştırma kapsamına 

alınacak bilimsel yayınların belirlenmesine 

yönelik kapsamlı bir tanımlama yapılmıştır. Bu 

aşamada, seçilen her bir yayının başlık, özet veya 

anahtar kelimelerinde en az bir dijital dönüşüm 

ifadesini (digital transformation, digital business 

transformation, digitalization, digital innovation, 

digitalisation) ve buna eşlik eden tarımsal bağlam 

terimlerinden en az birini (agriculture, farming, 

agribusiness, agronomics) içermesi koşulu 

aranmıştır. 

İkinci aşamayı oluşturan tarama aşamasında, 2019 

yılından 2025 yılına kadar yayınlanan akademik 

belgeler esas alınmış ve 705 akademik belgeye 

ulaşılmıştır. Seçimi daha da daraltmak için, 

belgeleri genel olarak kategorize etmek üzere Web 

of Science (WoS) filtreleri uygulanmıştır. Önce 

sektörlere göre filtreleme yapılmış ve yalnızca 

Çevre Bilimleri, Tarım Ekonomisi Politikası, 

Tarım Çok Disiplinli, Ekonomi, Çok Disiplinli 

Bilimler, İşletme Finansmanı alanlardaki 

makaleleri seçmiştir. Bu adımla veri seti 616 

akademik belgeye indirgenmiştir. Ardından 

akademik belge türüne filtre uygulanarak yalnızca 

Makale, Kitap, Kitap Bölümü ve Konferans 

bildirisi türleri esas alınmıştır. Bu adımla veri seti 

234 akademik belgeye indirgenmiştir. Son olarak, 

İngilizce dışındaki dillerde yazılmış belgeler hariç 

tutulduktan ve açık erişimli belgeler seçilerek 

akademik belge sayısı 214’e indirgenmiştir. 

Tarama sürecinin tamamlanmasının ardından, 

seçilen 214 dokümandan oluşan veri tabanı 

oluşturulmuş ve bibliyometrik analizler için 

BibTeX formatında dışa aktarılmıştır. Veri 

tutarlılığını ve doğruluğunu artırmak amacıyla, 

bibliyometrik eşleştirme ve standardizasyon 

işlemleri van Eck ve Waltman (2010) tarafından 

önerilen yöntemsel ilkeler doğrultusunda 

gerçekleştirilmiştir (Şekil 2). 

Şekil 2. İngilizce Kaynaklar İçin Sistematik İnceleme Süreci
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Analiz süreci üç aşamalı olarak yürütülmüştür. İlk 

aşamada, yayın yılı, ülke, yazar, dergi ve atıf 

sayıları gibi temel özellikleri ortaya koymak 

amacıyla tanımlayıcı istatistikler kullanılmıştır. 

İkinci aşamada, literatürdeki entelektüel yapıyı ve 

bilgi kümelenmelerini belirlemek üzere eş-atıf 

analizi uygulanmıştır; bu yöntem, aynı dokümana 

atıfta bulunan yayınlar arasındaki ilişkileri 

inceleyerek bilimsel alanın kavramsal çekirdeğini 

ortaya koymaktadır (Small, 1973). Eş-atıf 

analizinde standart bir eşik değeri 

bulunmamaktadır. Düşük eşik değerleri çok 

sayıda anlamsız bağlantı üretirken, yüksek eşik 

değerleri yeni gelişen araştırma konularının 

dışarıda kalmasına neden olabilmektedir (Trujillo 

ve Long, 2018). Bu nedenle, anlamlı ve dengeli bir 

ağ yapısı elde etmek için R-Studio yazılımında 

minimum eş-atıf değeri 10 olarak belirlenmiştir 

(Boyack ve Klavans, 2010; van Eck ve Waltman, 

2010). Bu eşik değeri kullanılarak, sık atıf alan 

yazarlar arasındaki ilişkileri gösteren bir ağ 

haritası oluşturulmuştur. Üçüncü aşamada ise, 

anahtar kelimelerin birlikte kullanım sıklığını 

temel alan eş-oluşum analizi gerçekleştirilmiş ve 

tarımda dijital dönüşüm alanındaki başlıca 

araştırma temaları belirlenmiştir. Eşzamanlı 

anahtar kelime analizi 214 belge ve 630 anahtar 

kelimeyi içermektedir. Her anahtar kelime için 

minimum beş kez görünme eşiği kullanılmıştır 

(van Eck ve Waltman, 2010). Tüm ağ analizleri ve 

görselleştirme işlemleri, bibliyometrik 

çalışmalarda yaygın olarak kullanılan biblioshiny 

yazılımı aracılığıyla yürütülmüştür (Şekil 3). 

Şekil 3. İngilizce Kaynaklar İçin Bibliyometrik ve Tematik Sentez Süreci 

Tarımda dijital dönüşümün Türkiye bağlamında 

ortaya konulmasında TR Dizin’de taranan dergiler 

ile ulusal kongrelerde sunulan ve tam metin bildiri 

kitaplarında yayımlanan çalışmalar esas 

alınmıştır. Tarama sürecinde dijital dönüşüm, 

dijitalleşme, hassas tarım, dijital tarım, dijital 

tarım teknolojileri, akıllı tarım, Tarım 4.0, yapay 

zekâ, nesnelerin interneti ve tarımsal bilişim 

anahtar kelimeleri kullanılmıştır. Dahil etme 

ölçütleri; çalışmanın Türkiye tarımıyla ilişkili 

olması, tarımda dijitalleşme veya dijital teknoloji 

kullanımını doğrudan ele alması, tam metnine 

erişilebilmesi ve bibliyografik bilgilerinin analiz 

için yeterli olmasıdır. Hariç tutma ölçütleri ise 

yalnızca genel dijital dönüşüm tartışması içeren 

ancak tarım bağlamı bulunmayan çalışmalar, tam 

metnine ulaşılamayan yayınlar, tekrar kayıtlar ve 

tarım dışı sektörlere odaklanan çalışmalardır. Bu 

süreç sonunda 69 akademik çalışma analiz 

kapsamına alınmıştır. Öncelikle yayın yılı, yazar, 

dergi/yayın türü ve atıf bilgileri gibi temel 

özellikleri ortaya koymak amacıyla tanımlayıcı 

istatistikler kullanılmıştır. Takiben, literatürdeki 

entelektüel yapı ve bilgi kümelenmeleri 

belirlenmiştir. Anahtar kelimelerin birlikte 

kullanım sıklığını temel alan eş-oluşum analizi 

gerçekleştirilmiş ve tarımda dijital dönüşüm 

alanındaki başlıca araştırma temaları 

belirlenmiştir. Türkiye veri setinde derleme 

çalışmaların yüksek oranda bulunması ayrıca 
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yöntemsel bir bulgu olarak değerlendirilmiş ve 

tartışma bölümünde yerel literatürün özgün saha 

araştırması kapasitesi bakımından yorumlanmıştır 

(Şekil 4). 

Şekil 4. Türkiye’de Yapılan Çalışmalar İçin Bibliyometrik ve Tematik Sentez Süreci 

3. ARAŞTIRMA BULGULARI  

3.1. Hacim, büyüme deseni ve coğrafi dağılım 

3.1.1. Dünya 

İncelenen dönemde tarımda dijital dönüşüm 

alanında İngilizce olarak yayınlanan 214 bilimsel 

belgenin %42,1’i makale, %56,1’i konferans 

bildirisidir. Geri kalan %1,8’i ise kitap ve kitap 

bölümlerinden oluşmaktadır. Tarımda dijital 

dönüşüm alanında dünyada toplam İngilizce yayın 

sayısı 2020-2024 yılları arasında yaklaşık %91 

artmıştır. İngilizce akademik çalışma sayısı 2025 

yılında 31 olarak gerçekleşmiştir.  Tarımda dijital 

dönüşüm konusunda yayınlanmış çalışmalar 61 

farklı ülke tarafından üretilmiştir. Tarımda dijital 

dönüşüm araştırmalarında özellikle Almanya, 

ABD, Rusya ve İngiltere olmak üzere gelişmiş 

ekonomiler öncü rol oynamaktadır. Tarımda 

dijital dönüşüm alanında en fazla araştırma yapan 

ilk 10 üniversitenin çoğunun Almanya ve 

Rusya’da olması, bu ülkelerin tarımda dijital 

dönüşüm araştırmalarında ön plana çıktığını 

göstermektedir. Bu üç ülkeden araştırmacıların 

elde ettiği nispeten yüksek sayıda yayın, tarımda 

dijital dönüşüm araştırmaları alanında potansiyel 

bir tekelleşme eğiliminin şekillendiğine işaret 

etmektedir. Dünyada tarımda dijital dönüşüm 

alanında iş birliği yapan araştırmacıların çoğu 

Alman ve Japon kurumlarındandır. Zimmermann 

A., Masuda Y. ve Sandkuhl H. gibi araştırmacılar 

önde gelen yazarlardır. Tarımda dijital dönüşüm 

alanında yapılan çalışmalar (i) yeni teknolojiler 

(yapay zekâ, büyük veri, blok zinciri, bulut 

bilişim), (ii) güvenlik ve risk yönetimi, (iii) bilgi 

yönetimi (veri işleme, karar verme, bilgi yönetimi 

ve bilgi sistemleri), (iv) eğitimde dijitalleşme (e-

öğrenme ve öğrenme sistemleri), (v) endüstri 4.0 

(akıllı üretim ve endüstriyel devrimler), (vi) kamu 

yönetimi ve sosyoekonomik kalkınma (kamu 

yönetimi ve e-devlet) ve (vii) örgütsel faktörler 

alanlarındadır. İş modeli ve dijital platformlar gibi 

konular da dahil olmak üzere, yayın sayısındaki 

artış, dijital dönüşüm araştırmaları alanının 2017 

yılı itibarıyla hızlı büyüme aşamasına geçtiğini 

göstermektedir. 

Araştırma sonuçları, incelenen 214 İngilizce 

akademik belgenin 45 farklı akademik dergide 

yayınlandığını göstermiştir. Web of Science 

(WoS) veri tabanı, bu alandaki ilk çalışmaların 

2019 yılında yayımlandığını göstermektedir. 

Tarımda dijital dönüşüm konusunda en fazla eser 

yayınlanan dergiler Sustainability (İsviçre) ve 

Computers and Electronics in Agriculture 

dergileridir. Tarım, Çevre Bilimleri, Mühendislik, 

Bilgisayar Bilimleri ve İşletme Ekonomisi gibi 

araştırma konularında makale yayınlayan bu 

dergiler Q1 ve Q2 seviyesinde olup, etki faktörleri 

yüksektir.  

3.1.2. Türkiye 

Araştırma sonuçları, incelenen dönemde 

Türkiye’de üretilen toplam yayın sayısının dalgalı 

bir seyir izlemekle birlikte, zaman içinde düşük 

hızda bile olsa artış eğiliminde olduğunu 
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göstermiştir. Türkiye’de tarımda dijital dönüşüm 

konusunda 2005-2025 yılları arasında toplam 69 

bilimsel eser üretilmiştir. Bu eserlerin %43’ü İç 

Anadolu Bölgesinde, %23’ü Ege Bölgesinde ve 

%19’u Marmara Bölgesinde üretilmiştir. Bu 

bölgeleri Karadeniz Bölgesi, Akdeniz Bölgesi ve 

Doğu Anadolu Bölgesi izlemektedir. Türkiye’de 

tarımda dijital dönüşüm konusunda yapılan 

çalışmaların %66’sı derleme, %34’ü ise 

araştırmadır. Bu durum, Türkiye’de tarımda dijital 

dönüşüm bağlamında dünyadaki gelişmelerin 

izlenip paylaşıldığını, ancak araştırma düzeyinin 

henüz istenen düzeyde olmadığının göstergesidir. 

Tarımda dijital dönüşüm konusunda en fazla yayın 

2019 ve 2023 yıllarında üretilmiştir. Ele alınan 

dönemde üretilen toplam yayın sayısının %34’ü 

2019 ve 2023 yıllarında yayınlanmıştır             

(Grafik 5-6). 

Grafik 1. Türkiye’de Tarımda Dijital Dönüşüm Konusunda Yapılan Yayın Sayısındaki Değişim         

(2005-2025) 

Grafik 2. Türkiye’de Tarımda Dijital Dönüşüm Konusunda Yapılan Derleme ve Araştırma Sayısının 

Dağılımı  

 

Yayınlanan eserlerin %55’i makale, %25’i bildiri, 

%17’si rapor/tez ve %3’ü kitaptır. Türkiye’de 

tarımda dijital dönüşüm konusunda en fazla yayın 

yapan kurumlar Ankara Üniversitesi, Ege 

Üniversitesi ve Gaziosmanpaşa Üniversitesidir 

(Grafik 7).
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Grafik 7. Türkiye’de Tarımda Dijital Dönüşüm Konusunda Yapılan Yayınların Kurumlar İtibarıyla 

Dağılımı  

Tarımda dijital dönüşüm konusunda en fazla 

bilimsel çalışma üreten bölümler Tarım 

Ekonomisi Bölümü, Tarım Makineleri Bölümü ve 

İktisadi ve İdari Bilimlerin ilişkili bölümleridir. 

Bilgisayar Mühendisliği Bölümleri ve Biyosistem 

Mühendisliği Bölümleri aktif diğer bölümlerdir 

(Grafik 8). Sosyal alanlarda yapılan çalışmaların 

teknik bölümlerdeki çalışmalardan fazla olması, 

yurt içi araştırma ve inovasyon düzeyi düşük olsa 

da dijital teknolojilerin yenilik transferi yoluyla 

Türkiye’de yaygın kullanılmasına ve teknoloji 

benimseme ve memnuniyet düzeyleri gibi 

alanların ön plana çıkmasına bağlanabilir. 

Grafik 8. Türkiye’de Tarımda Dijital Dönüşüm Konusunda Yapılan Yayınların Bölümler İtibarıyla 
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3.2. Anahtar Kelimeler ve Evrimi 

3.2.1. Dünya 

Eş-oluşum anahtar kelime ağı, dünyada tarımda 

dijital dönüşüm literatürünün sürdürülebilirlik ve 

yönetim, dijital tarım uygulamaları, yenilik ve 

benimseme dinamikleri, ileri teknolojiler ile veri 

temelli altyapılar olmak üzere beş ana eksende 

bütüncül bir yapı sergilediğini ortaya koymuştur. 

Anahtar kelimelerin oluşturduğu yapı, 

dijitalleşmenin tarımsal üretim sistemlerinde 

yalnızca teknolojik bir dönüşüm değil, aynı 

zamanda kurumsal, ekonomik ve çevresel 

boyutları içeren çok katmanlı bir paradigma 

değişimini oluşturduğunu ifade etmektedir (Şekil 

5).  

Dünyada tarımda dijital dönüşüm literatüründe en 

fazla kullanılan anahtar kelime olan “agriculture 

(tarım)” kavramı merkezi bir konumda yer 

almaktadır ve özellikle management (yönetim), 

digitalization (dijitalleşme) ve sustainability 

(sürdürülebilirlik) ile ilişkili kavramlarla güçlü 

bağlar kurmaktadır (Şekil 5). Bu anahtar 

kelimeler, dijitalleşmenin tarımsal üretim 

sistemleri üzerindeki yönetsel ve sürdürülebilirlik 

temelli etkilerine odaklanan çalışmaları temsil 

etmektedir. Literatürde dijital dönüşümün 

yalnızca teknolojik bir değişim değil, aynı 

zamanda kurumsal yapıların, karar alma 

süreçlerinin ve yönetim modellerinin yeniden 

yapılandırılması süreci olduğunu ifade etmektedir 

(Bharadwaj vd., 2013; Agarwal vd., 2010). Bu 

bağlamda, sürdürülebilirlik boyutu ekonomik, 

çevresel ve sosyal eksenleri kapsayan bütüncül bir 

çerçevede ele alınmaktadır. 

“Digital agriculture” (dijital tarım), “smart 

agriculture” (akıllı tarım) ve “sustainable 

agriculture” (sürdürülebilir tarım) tarım 

kavramından sonra en sık kullanılan anahtar 

kelimelerdir (Şekil 5). Bu anahtar kelimeler, dijital 

teknolojilerin sürdürülebilir üretim sistemlerine 

entegrasyonunu ve akıllı tarım uygulamalarının 

çevresel duyarlılık çerçevesinde geliştirilmesini 

konu alan çalışmaları karakterize etmektedir. 

Akıllı tarım uygulamalarının kaynak verimliliğini 

artırma, girdileri optimize etme ve çevresel 

etkileri azaltma potansiyeli literatürde geniş 

biçimde tartışılmaktadır (Wolfert vd., 2017; 

Klerkx vd., 2019). Bu anahtar kelimelerin ön 

plana çıkması, sürdürülebilirlik hedefleri ile dijital 

tarım uygulamaları arasında güçlü bir kavramsal 

bağ olduğunu göstermektedir. 

“Smart farming” (akıllı tarım), “precision 

agriculture” (hassas tarım), “innovation” 

(inovasyon) ve “adoption” (benimseme) gibi 

kavramlar en sık kullanılan anahtar kelimeler 

arasında yer almaktadır (Şekil 5). Bu anahtar 

kelimeler hassas tarım teknolojilerinin 

benimsenme süreçleri, yenilik dinamikleri ve 

üretici davranışları üzerine yapılan çalışmaları 

karakterize etmektedir. Yeniliklerin yayılımı ve 

teknolojik adaptasyon süreçleri, tarımsal 

dönüşümün temel belirleyicileri arasında yer 

almakta olup (Birner vd., 2021; Klerkx vd., 2019), 

literatürde benimseme kararlarının ekonomik 

rasyonalite, risk algısı ve bilgi düzeyi ile yakından 

ilişkili olduğu belirtilmektedir (Ayre vd., 2019; 

Bellon-Maurel vd., 2023). Bu anahtar kelimeler, 

mikro düzeyde üretici kararları ile makro düzeyde 

teknolojik dönüşüm arasındaki etkileşimi 

yansıtmaktadır. 

“Technologies” (teknolojiler), “artificial 

intelligence” (yapay zekâ), “agriculture 4.0” 

(tarım 4.0) ve “precision livestock farming” 

(hassas hayvancılık) anahtar kelimeleri tarımda 

ileri dijital teknolojilerin, yapay zekâ tabanlı 

uygulamaların ve Endüstri 4.0 yaklaşımının 

üretim sistemlerine entegrasyonunu ele alan 

çalışmaları karakterize etmektedir (Şekil 5). Tarım 

4.0 çerçevesinde veri analitiği, otomasyon ve 

yapay zekâ uygulamalarının üretim verimliliği ve 

teknik etkinlik üzerindeki etkileri literatürde 

giderek artan bir araştırma alanı oluşturmaktadır 

(Eremina vd., 2022). Bu anahtar kelimeler, 

özellikle hayvansal üretimde hassas üretim 

sistemlerinin performans artışı sağladığına vurgu 

yapmaktadır.  

“Big data” (büyük veri), “internet of things” 

(nesnelerin interneti), “systems” (sistemler) ve 

“sensors” (sensörler) anahtar kelimeleri veri 

temelli karar destek sistemleri, sensör teknolojileri 

ve nesnelerin interneti altyapılarının tarımsal 

üretim süreçlerinde kullanımını temsil etmektedir 

(Şekil 5). Büyük veri analitiği ve IoT 
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uygulamaları, gerçek zamanlı izleme ve 

optimizasyon imkânı sağlayarak üretim 

süreçlerinin daha etkin yönetilmesine katkıda 

bulunmaktadır (Wolfert vd., 2017). Bu anahtar 

kelimeler, tarımsal üretimde veri odaklı karar 

verme mekanizmalarının giderek merkezi bir 

konuma yerleştiğini ifade etmektedir.  

Şekil 5. Dünyada Tarımda Dijital Dönüşüm Çalışmalarında Anahtar Kelimelerin Gelişimi ve Etkileşimi 

3.2.2. Türkiye 

Kelime bulutu analizi, Türkiye’de tarımda dijital 

dönüşüm konusunda yapılan çalışmaların ağırlıklı 

olarak hassas tarım teknolojileri ve yapay zekâ 

tabanlı karar destek sistemleri üzerinde 

yoğunlaştığını, dijitalleşmenin birincil amacının 

üretimde verimlilik ve kaynak yönetimi 

(sulama/gübreleme) olduğunu ortaya koymuştur 

(Şekil 6). Kelime bulutu analizi ayrıca, tarımda 

dijital dönüşüm bağlamında Türkiye’de baskın 

kavramsal eksenin “akıllı dijital tarım” olduğunu 

göstermiştir. Şekil 6’da gösterilen kelime 

bulutunda, "Akıllı", "Tarım" ve "Dijital" 

kelimeleri, Türkiye’de tarımda dijital tarım 

alanında mevcut literatürün ana omurgasını 

oluşturduğu görülmektedir. Bu durum, Türkiye’de 

tarımda dijital dönüşüm bağlamında yapılan 

çalışmaların büyük bir kısmının geleneksel tarım 

yöntemlerinden dijital tabanlı akıllı sistemlere 

geçiş sürecini (Tarım 4.0) temel aldığını 

göstermektedir.  

"Hassas Tarım", "Sulama", "Gübre" ve "Üretim" 

terimlerinin ön planda olması, tarımda 

dijitalleşmenin Türkiye’de sadece teorik bir 

düzlemde kalmadığını, doğrudan saha 

uygulamalarına (hassas girdi yönetimi, kaynak 

tasarrufu) odaklandığını göstermektedir. Özellikle 

"Sulama" ve "Gübre" kavramlarının büyüklüğü, 

literatürde kaynak verimliliğinin en önemli 

motivasyon kaynağı olduğunu ifade etmektedir 

(Şekil 6). 

"Yapay Zekâ", "Nesnelerin İnterneti" (IoT), "Veri" 

ve "Bilgi" kavramları, Türkiye’de tarımda dijital 

dönüşümün teknik altyapısını temsil eden anahtar 

kelimeler olarak dikkat çekmektedir. Bu 

kelimelerin frekans yüksekliği, tarım ekonomisi 

ve mühendisliği literatürünün artık veri 

madenciliği ve otonom sistemler ile iç içe 

geçtiğini göstermektedir (Şekil 6). 

Bulutun çeperinde yer alan "Çiftçi", "Pazarlama", 

"Genç", "Kadın" ve "Türkiye" gibi kelimeler, 

teknolojinin sosyal boyutuna ve yerel vaka 

analizlerine atıf yapmaktadır. Bu terimlerin daha 

küçük puntolarla temsil edilmesi, literatürün 

henüz teknik odaklı olduğunu, ancak sosyal 

benimseme ve demografik değişkenler (genç 

çiftçiler, toplumsal cinsiyet) gibi alanların da 

tartışmaya açılmaya başlandığını ifade etmektedir 

(Şekil 6).  
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Şekil 6. Türkiye’de Tarımda Dijital Dönüşüm Çalışmalarında Anahtar Kelimelerin Gelişimi ve 

Etkileşimi  

3.3. Tarımda Dijital Dönüşüm Alanında 

Yapılan Çalışmaların Tematik Gelişimi 

3.3.1. Dünya 

Dünya genelinde tarımda dijital dönüşüm 

literatürünün tematik gelişimi iki dönem altında 

incelemek mümkündür. İlk dönemde (2019–2022) 

literatürün daha çok hayvan refahı (animal 

welfare), sensör teknolojileri (sensors) ve genel 

anlamda dijitalleşme (digitalization) gibi daha dar 

ve teknik odaklı temalar etrafında şekillendiği 

anlaşılmaktadır. Bu dönemde dijital dönüşüm, 

ağırlıklı olarak üretim süreçlerinin izlenmesi, veri 

toplama ve ölçüm hassasiyetinin artırılması 

bağlamında ele alınmış; özellikle sensör tabanlı 

sistemler ve hassas tarım uygulamaları ön plana 

çıkmıştır. Aynı dönemde akıllı tarım (smart 

agriculture) ve dijital tarım (digital agriculture) 

kavramlarının literatürde yer almaya başladığı, 

ancak henüz merkezi bir konum kazanmadığı 

görülmektedir. İkinci döneme (2023–2026) 

geçişle birlikte, literatürde belirgin bir kavramsal 

yoğunlaşma ve yeniden yapılanma ortaya 

çıkmaktadır. Bu dönemde dijital tarım (digital 

agriculture) kavramının güçlü bir şekilde 

merkezileştiği ve literatürün ana eksenini 

oluşturduğu dikkat çekmektedir. Önceki dönemde 

daha parçalı ve teknik alt başlıklar şeklinde ele 

alınan dijitalleşme unsurlarının, bu dönemde daha 

bütüncül bir çerçevede ele alınarak dijital tarım 

kavramı altında toplandığı anlaşılmaktadır. Bu 

durum, tarımda dijital dönüşümün yalnızca 

teknolojik araçların kullanımını değil, aynı 

zamanda üretim, yönetim ve karar alma 

süreçlerinin bütüncül bir dönüşümünü ifade 

etmeye başladığını göstermektedir (Şekil 7). 

Şekil 7. Dünyada Tarımda Dijital Dönüşüm Konusunda Yapılan Çalışmaların Tematik Gelişimi 



 Kadakoğlu, C., Ceyhan, V., Yıldırım, Ç., Gündüz, O., TEAD, 2026;12(1), 164-187, Araştırma 

178 

3.3.2. Türkiye 

Eş-oluşum ağı "Akıllı Tarım"ın Türkiye’de 

tarımda dijital dönüşüm alanında mevcut 

literatürün ana birleştirici kavramı olduğunu 

göstermiştir.  "Akıllı Tarım"ın en yüksek derecede 

merkeziliğine sahip olması, bütün teknolojik ve 

ekonomik tartışmaların bu kavram etrafında 

düğümlendiğini göstermektedir. Hemen yanında 

yer alan "Yapay Zekâ" ve "Nesnelerin İnterneti" 

kavramları akıllı tarımın teorik değil, veri odaklı 

ve donanımsal bir gerçeklik olarak ele alındığını 

ifade etmektedir (Şekil 8). 

Louvain kümeleme analizi sonuçları, Türkiye’de 

tarımda dijital dönüşüm alanında yapılan 

çalışmaların veri ve karar destek, hassas 

uygulamalar ve yönetim, mobilite ve yazılım ile 

sektörel ve endüstriyel yaklaşım olmak üzere 4 

ana temaya ayrıldığını göstermiştir. Veri ve karar 

destek teması (Mavi) yapay zekâ, nesnelerin 

interneti, makine öğrenmesi ve derin öğrenme gibi 

kavramları kapsamaktadır. Bu temada yer alan 

çalışmalar, verinin işlenmesi ve tahminsel 

modellerin geliştirilmesine odaklanmaktadırlar. 

Hassas tarım, insansız hava araçları (İHA), erken 

uyarı teknolojileri ve değişken oranlı uygulama 

kavramları hassas uygulamalar ve yönetim teması 

(Turkuaz) içinde yer almaktadır. Bu tema, 

teknolojinin tarladaki fiziksel karşılığını ve 

kaynak yönetimi (gübre, ilaçlama vb.) boyutunu 

temsil etmektedir. Mobilite ve yazılım teması 

(Sarı) tarımsal bilişim, mobil uygulama ve 

Android kavramlarını içermektedir. Teknolojinin 

çiftçi tarafından son kullanıcı düzeyinde (akıllı 

telefonlar aracılığıyla) nasıl kullanıldığına dair 

konuları göstermektedir. Dijital tarım, endüstri 4.0 

ve tarım sektörü kavramları sektörel ve endüstriyel 

yaklaşım temasında (Gri/koyu mavi) yer 

almaktadır. Bu tema, dijitalleşmeyi daha geniş bir 

endüstriyel devrimin parçası olarak gören makro 

yaklaşımları temsil etmektedir.  

Gübre seçimi ve yapay zekâ kavramları arasındaki 

güçlü bağ, Türkiye’de tarımda dijital dönüşüm 

literatüründe yapay zekânın en çok girdi 

optimizasyonu ve maliyet yönetimi konularında 

pratik bir çözüm olarak tartışıldığını 

göstermektedir. Benzer şekilde, hassas tarım ve 

İHA kavramları arasındaki bağ, dron 

teknolojisinin artık hassas tarım çalışmalarının 

ayrılmaz bir parçası haline geldiğini ifade 

etmektedir (Şekil 8).  

Şekil 8. Türkiye’de Tarımda Dijital Dönüşüm Çalışmalarına Ait Eş-Oluşum Ağı 

Eş-oluşum ağının uçlarında kalan "afiş 

tasarımları" veya "tarım robotları" gibi 

kavramlar, literatürün henüz tam merkezine 

oturmamış, ancak potansiyel barındıran niş 

çalışma alanlarıdır. Özellikle tarım robotlarının 

merkezden bu kadar uzak ve zayıf bağlarla bağlı 

olması, donanımsal otonom sistemler 

konusundaki çalışmaların Türkiye’de hâlâ 

başlangıç aşamasında olduğunu veya 

yazılım/yapay zekâ tartışmalarının gölgesinde 
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kaldığına işaret etmektedir. Türkiye’de tarımda 

dijitalleşme literatürünün yapay zekâ ve yazılım 

ekseninde yoğunlaşması, donanım üretimindeki 

potansiyel dışa bağımlılık riskini de beraberinde 

getirmektedir. Analiz sonuçlarında tarım 

robotlarının zayıf bir bağla temsil edilmesi, 

Türkiye’nin dijital dönüşüm sürecinde kod yazan 

ama fiziksel teknolojiyi ithal eden bir konuma 

evrilme riskine işaret etmektedir. Bu durum, 

gelecekteki araştırmaların yazılım ile yerli otonom 

sistemlerin (robotik) entegrasyonuna ve bu 

sistemlerin yerli üretim kapasitesine odaklanması 

gerektiğini ortaya koymaktadır. 

Türkiye’de tarımda dijital dönüşüm alanında 

yapılan çalışmaların tematik gelişimini üç dönem 

altında incelemek mümkündür. Birinci dönemde 

(2004-2019) baskın olan hassas tarım kavramı, 

ikinci dönemde (2020-2023) yerini akıllı tarıma 

bırakmış, son dönemde (2024-2026) ise bu 

gelişim akıllı tarım ve tarımda dijitalleşme olarak 

devam etmiştir. Birinci dönemde bağımsız bir 

tema olan Tarım 4.0, ikinci dönemde genel Tarım 

gövdesiyle birleşmiş, üçüncü dönemde ise tekrar 

gündemde olmuştur. Tarım 4.0 kavramının önce 

teorik olarak tartışıldığı, sonra genel tarımsal 

süreçlere entegre edildiği, günümüzde ise 

uygulama düzeyi yüksek bir standart haline 

geldiği söylenebilir. İkinci dönemde (2020-2023) 

güçlü bir şekilde ortaya çıkan dijital tarım 

kavramı, son dönemde ağırlığını koruyarak 

literatürün ana akım terimi haline gelmiştir. Yapay 

zekâ her üç dönemde de en net ve doğrusal 

gelişime sahip temadır. Bu durum, dijitalleşme 

tartışmaları ne yöne evrilirse evrilsin, yapay 

zekânın karar destek ve tahmin algoritmaları 

alanının değişmez teması olduğunu 

göstermektedir. Türkiye’de tarımda dijital 

dönüşüm alanında yaşanan bu tematik gelişim, 

hassas ölçüm odağının otonom ve akıllı sistemler 

odağına kaydığını göstermektedir (Şekil 9). 

Şekil 9. Türkiye’de Tarımda Dijital Dönüşüm Konusunda Yapılan Çalışmaların Tematik Gelişimi

3.4. Tarımda Dijital Dönüşüm Alanındaki 

Çalışmalarda Yaşanan Gelişimin 

Karşılaştırmalı Değerlendirilmesi  

Dünyada ve Türkiye’de tarımda dijital dönüşüm 

alanında mevcut araştırmaların büyük ölçüde 

konunun kavramsallaştırılmasına ve bilgi 

teknolojilerinin uygulanması ya da tarımsal 

faaliyetlerin dijitalleştirilmesine ilişkin fırsat ve 

zorlukların tanıtılmasına odaklanmıştır. Tarımda 

dijital dönüşüm bağlamında yapılan çalışmalar 

genel olarak dijital teknolojilerin desteğiyle 

tarımsal sistemlerde süreçlerin optimize edilmesi 

ve verimliliğin artırılması ekseninde 

şekillenmektedir. Bu çalışmalarda yenilik ve çok 

paydaşlı etkileşim vurgulanmakta, etkinlik ve 

sürdürülebilirliğin artırılmasına odaklanılmakta 

ve karar alma süreçlerinin dijital teknolojiler 

aracılığıyla iyileştirilmesi hedeflenmektedir. 

Tarımda dijital dönüşüm alanındaki kuramlar 

benzerlikler taşımakla beraber önemli farklılıklar 
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da içermektedir. Tarımsal yenilik sistemleri, 

politika boyutundan teknolojiye kadar uzanan 

geniş kapsamlı bir çerçeve sunarken, çok-aktör 

yaklaşımı tarımsal yenilik ekosisteminde 

aktörlerin özgül rollerine daha fazla 

odaklanmaktadır. Blokzincir yaklaşımı, arz 

zincirinde şeffaflık ve izlenebilirliği ön plana 

çıkararak gıda güvenliğini iyileştirmeyi 

amaçlamaktadır. E-iş modelleri ise belirli tarımsal 

modeller için dijital iş çerçevelerinin 

geliştirilmesine yoğunlaşmaktadır.  

Dünya ve Türkiye ölçeğinde elde edilen 

bibliyometrik bulgular, tarımda dijital dönüşümün 

gelişim seyri açısından hem kavramsal 

paralellikler içerdiğini hem de derin yapısal 

farklılıklar olduğunu göstermiştir. Dünya 

genelindeki İngilizce yayın sayısının 2020-2024 

yılları arasında yaklaşık %91 artması, 

dijitalleşmenin küresel tarım politikasının ana 

omurgası haline geldiğini ifade etmektedir. 

Türkiye’de ise 2005-2025 yılları arasındaki yayın 

seyri dalgalı bir grafik çizse de düşük hızda bir 

artış eğilimine sahiptir. Dünya literatüründe 

incelenen bilimsel çalışmaların yaklaşık %42’si 

makale iken, Türkiye’de bu oran %55’e 

yükselmektedir. Ancak, Türkiye’deki çalışmaların 

%66’sının derleme niteliğinde olması, yerel 

literatürün henüz dünyadaki gelişmeleri izleme ve 

kuramsal çerçeveyi anlama safhasında olduğunu, 

özgün araştırma düzeyinin henüz istenen 

olgunluğa erişmediğini göstermektedir. Bu 

bulguya dayanarak, Türkiye'nin teknoloji 

üretiminden ziyade yenilik transferi ve 

benimseme süreçlerine (teknoloji kabulü vb.) 

odaklandığı söylenebilir. 

Dünya literatüründe sürdürülebilirlik, yönetim ve 

politika eksenleri baskın olup, dijitalleşme 

kurumsal ve çevresel boyutları içeren çok 

katmanlı bir paradigma değişimi olarak ele 

alınmaktadır. Türkiye’de ise sulama ve gübre gibi 

kavramların anahtar kelimelerde ön planda 

olması, dijital dönüşümün Türkiye özelinde 

öncelikle kaynak verimliliği ve maliyet yönetimi 

gibi somut saha problemlerine çözüm arayışı 

olarak görüldüğünü göstermektedir. Dünya 

literatürü dijitalleşmeyi kurumsal bir paradigma 

ve bütüncül bir yönetişim modeli olarak ele 

alırken, Türkiye’deki çalışmaların ağırlıklı olarak 

operasyonel girdi optimizasyonuna odaklanması, 

yerel literatürde henüz makro düzeyde bir dijital 

tarım yönetişim perspektifinin tam olarak 

olgunlaşmadığını göstermektedir. Bu nedenle 

Türkiye, dijitalleşmeyi sadece bir verimlilik aracı 

olarak değil, kamu politikalarıyla entegre edilmiş 

bir sektörel yönetim ve dayanıklılık modeli olarak 

yeniden tanımlama ihtiyacı içerisindedir. 

Türkiye literatüründe sulama ve gübreleme 

temalarının öne çıkması yalnızca teknik bir tercih 

olarak değil, tarım ekonomisi ve politika 

bağlamıyla birlikte değerlendirilmelidir. 

Türkiye’de işletme ölçeğinin görece küçük ve 

parçalı olması, sulama altyapısındaki bölgesel 

farklılıklar, girdi fiyatlarındaki artış ve iklim 

değişikliğine bağlı su stresi, dijital teknolojilerin 

öncelikle kaynak tasarrufu ve maliyet azaltımı 

amacıyla tartışılmasına yol açmaktadır. Bu 

nedenle yapay zekâ, sensör ve karar destek 

sistemleri çoğu çalışmada üretim planlamasından 

çok sulama programlama, gübre seçimi ve verim 

tahmini gibi kısa dönemli optimizasyon 

sorunlarıyla ilişkilendirilmektedir. Buna karşılık 

üretici gelirine, toplam faktör verimliliğine, 

teknoloji benimseme davranışına, kamu 

desteklerinin etkinliğine ve dijital tarım 

yatırımlarının geri dönüş süresine ilişkin ampirik 

çalışmaların sınırlı kalması, Türkiye literatürünün 

tarım ekonomisi açısından geliştirilmesi gereken 

yönünü oluşturmaktadır. 

Tarımda dijital dönüşüm literatüründe gözlenen 

disiplinlerarası kopukluk, tek boyutlu bir 

ayrışmadan ziyade çok katmanlı yapısal ve 

epistemolojik farklılıkların bir sonucu olarak 

ortaya çıkmaktadır. Öncelikle, farklı disiplinlerin 

dijital dönüşüm olgusunu kavramsallaştırma 

biçimleri önemli ölçüde farklılaşmaktadır. 

Mühendislik ve bilgi teknolojileri temelli 

çalışmalar süreci daha çok teknolojik altyapı, 

sistem optimizasyonu ve veri işleme kapasitesi 

üzerinden ele alırken, iktisat ve tarım ekonomisi 

literatürü verimlilik, maliyet etkinliği ve büyüme 

dinamiklerine odaklanmakta, sosyal bilimler ise 

yönetişim, davranışsal faktörler ve sosyo-

ekonomik etkiler çerçevesinde 

değerlendirmektedir. Bu kavramsal ayrışma, ortak 
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bir analitik dilin oluşmasını güçleştirerek 

çalışmalar arasında doğrudan etkileşimi 

sınırlandırmaktadır. Bununla birlikte, yöntemsel 

farklılıklar da disiplinlerarası entegrasyonu 

zorlaştıran bir diğer temel unsurdur. Nicel 

modelleme ve büyük veri analizine dayanan 

teknik çalışmalar ile nitel saha araştırmalarına 

dayalı sosyal bilim çalışmaları arasında yöntemsel 

uyumsuzluklar, ortak araştırma tasarımlarının 

geliştirilmesini sınırlamaktadır. Ayrıca, veri 

türleri ve analiz ölçeklerindeki farklılıklar 

(örneğin sensör ve uydu verilerine dayalı mikro 

düzey analizler ile politika ve yönetişim odaklı 

makro düzey değerlendirmeler) tarımsal sistemin 

bütüncül biçimde ele alınmasını engellemektedir. 

Kurumsal düzeyde ise akademik teşvik 

mekanizmalarının büyük ölçüde disiplin temelli 

yapılandırılmış olması, araştırmacıları kendi 

alanları içerisinde derinleşmeye yönlendirmekte 

ve disiplinlerarası iş birliklerini ikincil plana 

itmektedir. Buna ek olarak, literatürde kullanılan 

terminolojinin çeşitliliği (örneğin akıllı tarım, 

hassas tarım, dijital tarım gibi kavramların çoğu 

zaman birbirinin yerine veya farklı anlamlarda 

kullanılması) bilgi birikiminin parçalı bir 

görünüm sergilemesine neden olmaktadır. 

Teknoloji odaklı çalışmalar ile kullanıcı davranışı, 

benimseme süreçleri ve yerel bağlamı inceleyen 

sosyal bilim araştırmaları arasındaki sınırlı 

etkileşim, geliştirilen dijital çözümlerin uygulama 

düzeyindeki etkinliğini de kısıtlayabilmektedir. 

Bütün bu unsurlar birlikte değerlendirildiğinde, 

tarımda dijital dönüşüm literatürünün 

disiplinlerarası bir bütünlükten ziyade paralel 

ancak zayıf etkileşimli bilgi kümeleri şeklinde 

geliştiği görülmektedir. Bu durum hem teorik 

ilerlemeyi hem de uygulamaya dönük politika ve 

inovasyon süreçlerinin etkinliğini 

sınırlandırmaktadır. 

3.5. Gelecek Eğilimleri 

Analiz edilen veriler ve tematik evrim ağları 

ışığında, tarımda dijital dönüşüm alanındaki 

gelecek eğilimlerini yapay zekânın tahminsel 

gücü, otonom sistemleri, sosyal boyutun 

derinleşmesi ve endüstriyel standartlaştırma 

olarak 4 grup altında toplamak mümkündür. 

Yapay zekâ, gelecekte sadece veri işleme ile sınırlı 

kalmayıp, aynı zamanda otonom karar destek 

sistemlerinin değişmez temel bileşeni olmaya 

devam edecektir. Gelecekte yapay zekâ, büyük 

verinin gelişmesi ile birlikte karar süreçlerinin 

etkinleştirilmesinde önemli rol oynayacaktır. 

Gelecekte ön planda olacak bir diğer alan otonom 

sistemlerdir. Tarım robotları kavramının, hassas 

tarımdan akıllı tarıma geçiş süreciyle birlikte 

merkeze doğru kayacağı ve donanımsal otonom 

sistemlerin daha fazla araştırma konusu olacağı 

beklenmektedir. Gelecekte tarımda dijital 

dönüşüm alanının sosyal boyutunun ön plana 

çıkması da beklenmektedir. Kelime bulutunda 

henüz küçük puntolarla temsil edilen genç, kadın 

ve çiftçi gibi kavramlar, gelecekte dijitalleşmenin 

demografik değişkenler ve sosyal benimseme 

süreçleri üzerinden daha yoğun tartışılacağını 

göstermektedir. Tarım 4.0 kavramının zamanla 

genel tarımsal süreçlerle bütünleşerek uygulama 

düzeyi yüksek bir standart haline gelmesi, 

dijitalleşmenin niş bir alan olmaktan çıkıp genel 

tarımsal üretimin ayrılmaz bir parçası olacağını 

göstermektedir. 

Dünyada ve Türkiye’de dijital dönüşümün süreç, 

düzey ve yöntemlerine ilişkin çalışmalar sınırlı 

sayıdadır ve keşifsel araştırmalar yetersiz 

kalmaktadır. Bu bilgi boşluğu, gelecekteki 

araştırmalar için farklı kuramların 

bütünleştirilerek bu ilişkinin daha kapsamlı 

biçimde açıklanmasına yönelik bir fırsat 

oluşturmaktadır. Çoklu kuram ve yöntemlerin 

birlikte kullanılması, araştırmacı ve uygulayıcılara 

bilgi yönetiminden teknolojik yeniliğe, 

sürdürülebilirlikten arz zinciri etkinliğine kadar 

dijital dönüşüm sürecini etkileyen faktörlere dair 

daha bütüncül bir perspektif kazandıracaktır. Bu 

yaklaşım, modern tarımın gelişimini 

destekleyecek ve tarım sektöründe kaynakların 

optimize edilmesi ile etkinliğin artırılmasına 

yönelik politika stratejilerinin oluşturulmasına 

katkı sağlayabilecektir. 

Araştırma bulguları, dünyada tarımda dijital 

dönüşüm çalışmalarının teknoloji odaklı erken 

dönem çalışmalarından, veri temelli yönetim 

sistemleri ve yapay zekâ destekli karar 

mekanizmalarının ön plana çıktığı daha bütünleşik 

bir dijital tarım yaklaşımına doğru evrildiğini 
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göstermiştir. Bu eğilim, gelecekteki araştırmaların 

yalnızca dijital teknolojilerin teknik 

performansına değil, aynı zamanda bu 

teknolojilerin tarımsal üretim sistemlerinin 

yönetimi, karar alma süreçleri ve değer zinciri 

koordinasyonu üzerindeki etkilerine daha fazla 

odaklanması gerektiğine işaret etmektedir. 

Özellikle yapay zekâ destekli karar sistemlerinin 

çiftlik düzeyindeki ekonomik performans 

üzerindeki etkileri, veri temelli yönetim 

modellerinin benimsenme dinamikleri ve dijital 

teknolojilerin tarımsal değer zincirlerinde ortaya 

çıkardığı kurumsal dönüşümler gelecekteki 

çalışmalar için önemli araştırma alanları olarak 

öne çıkmaktadır. 

4. SONUÇ  

Araştırma bulguları, dijital tarım literatürünün 

giderek daha disiplinler arası bir karakter 

kazandığını ve teknolojik yeniliklerin tarım 

sektöründe ekonomik, çevresel ve kurumsal 

değişimleri birlikte etkilediğini göstermiştir. 

Dijital tarım konusundaki akademik üretimin son 

yıllarda belirgin biçimde artış eğilimindedir. 

Dijital teknolojiler tarımsal üretimde verimlilik 

sınırlılıkları, çevresel sürdürülebilirlik ve gıda 

sistemlerinin sürdürülebilirliği gibi güncel 

sorunların ele alınmasında giderek daha merkezi 

bir rol üstlenecektir.  

Tarımda dijital dönüşüm alanında mevcut literatür 

akıllı tarım ve hassas tarım uygulamaları gibi 

dijital tarımın teknolojik altyapısını, dijital 

yeniliklerin benimsenmesi ve yayılımını 

şekillendiren sosyo-ekonomik süreçleri ve tarım-

gıda sistemlerinde dijitalleşmenin 

sürdürülebilirlik ile yönetişim üzerindeki 

etkilerini kapsamaktadır. Bununla birlikte 

literatür, dijital teknolojilerin yayılımında 

kurumsal kapasite, danışmanlık sistemleri ve 

tarımsal yenilik ağlarının önemli bir işlev 

gördüğünü de vurgulamaktadır. Dijital tarım 

yalnızca teknolojik araçların kullanımından ibaret 

olmayıp, kurumsal yapıların, bilgi ağlarının ve 

üretici davranışlarının etkileşimiyle şekillenen çok 

boyutlu bir dönüşüm sürecini ifade etmektedir.  

Araştırma sonuçları ayrıca, gelecekteki dönemde 

dijital teknolojilerin tarımsal üretim sistemleriyle 

etkin biçimde bütünleştirilmesinin yalnızca üretim 

verimliliğini artırmak açısından değil, aynı 

zamanda sürdürülebilir ve dayanıklı tarım ve gıda 

sistemlerinin oluşturulması açısından yön 

belirleyici olacağını ortaya koymuştur. Sensör 

teknolojileri, büyük veri analitiği, yapay zekâ ve 

dijital platformlar gibi veri temelli uygulamalar 

tarımsal üretim sistemleri ve arz zincirlerinde 

giderek daha belirleyici bir rol üstlenecektir. 

Dijital tarım teknolojileri, üretim süreçlerinin 

gerçek zamanlı izlenmesini mümkün kılacak, 

karar alma mekanizmalarını destekleyecek ve 

kaynak kullanımının daha etkin yönetilmesine 

katkı sağlayacaktır.  

Tarımda dijital dönüşüm alanındaki dünya 

literatürü sürdürülebilirlik ve yönetişim 

odaklıyken, Türkiye’deki çalışmalar sulama, 

gübreleme ve yapay zekâ üçgeninde, yani 

doğrudan girdi optimizasyonuna yönelik pratik 

çözümlere yoğunlaşmıştır. Bu yoğunlaşma, 

Türkiye’de üreticilerin karşılaştığı yüksek girdi 

maliyetleri, su kaynaklarının etkin kullanımı, 

verim dalgalanmaları ve teknolojiyi benimseme 

maliyetleriyle yakından ilişkilidir. Dijital tarım 

uygulamalarının sulama ve gübre optimizasyonu 

yoluyla verimlilik artışı ve maliyet düşüşü 

sağlayabileceği literatürde vurgulanmakla 

birlikte, Türkiye’de bu teknolojilerin toplam 

faktör verimliliği, çiftçi geliri ve yatırım geri 

dönüş süresi üzerindeki ampirik etkileri henüz 

yeterince araştırılmamıştır. Türkiye’de dijital 

dönüşüm alanında yapılan çalışmalarda sosyal 

bilim dallarının (Tarım Ekonomisi vb.) teknik 

bölümlerden daha aktif olması, teknolojinin yerel 

adaptasyonu ve benimsenme süreçlerinin teknik 

üretiminden daha fazla ilgi gördüğüne işaret 

etmektedir. Ayrıca, Türkiye’deki çalışmaların 

önemli bir kısmının derleme niteliğinde olması, 

Türkiye’de tarımda dijital dönüşüm alanındaki 

literatürün henüz izleme ve kuramsal aktarım 

aşamasında olduğunu, özgün araştırma 

kapasitesinin geliştirilmesi konusunun 

iyileştirmeye açık bir alan olduğunu göstermiştir. 

Türkiye’de tarımda dijital dönüşüm sürecini 

hızlandırmak ve akademik niteliği artırmak için 

araştırma niteliğinin dönüştürülmesi, 

disiplinlerarası iş birliğinin güçlendirilmesi, 
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sosyal kapsayıcılığın artırılması, veri odaklı 

politikaların geliştirilmesi ve yerel teknoloji 

gelişiminin sağlanması gerekmektedir. Akademik 

teşvik mekanizmaları ve AR-GE destekleri 

yalnızca yayın sayısına değil, sahadan elde edilen 

gerçek zamanlı verilerle kurgulanmış deneysel ve 

özgün araştırma tasarımlarına yönlendirilmelidir. 

Tarımda dijital dönüşüm çalışmalarında maliyet-

fayda analizleri, teknoloji kabul modelleri, üretici 

risk algısı, danışmanlık hizmetlerinin rolü ve 

kamu desteklerinin benimseme üzerindeki etkisi 

daha görünür hale getirilmelidir. Genç çiftçiler ve 

kadınlar gibi demografik gruplara yönelik 

dijitalleşme stratejileri ve vaka analizleri 

artırılmalı; İHA ve yapay zekâ gibi alanlardaki ilgi 

yerli tarım robotları, otonom sistemler ve açık veri 

altyapılarıyla desteklenmelidir. Böylece 

dijitalleşme yalnızca verimlilik aracı olarak değil, 

Türkiye tarımında dayanıklılığı, rekabet gücünü 

ve kapsayıcı yönetişimi güçlendiren bütüncül bir 

politika alanı olarak konumlandırılabilecektir. 
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