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ÖZET 
Süt Sığırlarında Kuruya Çıkarma Öncesinde Tek Doz Meme İçi Kabergolin 

Uygulamasının Meme İnvolüsyonu Kuru Dönem Mastitisleri ve Bazı Biyokimyasal 
Parametreler Üzerine Etkisi 

Süt sığırlarında kuru dönem hem meme sağlığının korunması hem de izleyen laktasyonda 
optimum süt verimine ulaşılması açısından kritik öneme sahiptir. Yüksek süt verimli ineklerde 
kuruya çıkarma sırasında görülen meme içi basınç artışı ve süt sızıntısı, mastitis riskini 
artırmaktadır. Dolayısıyla kuruya çıkarma sürecinde meme dokusunun hızlı ve etkin bir şekilde 
involüsyonu, enfeksiyonlara karşı doğal bariyerlerin oluşumunu hızlandırma ve kuru dönem 
mastitislerinin önlenmesi açısından önemlidir. Ancak yüksek süt verimli ineklerde kuruya 
çıkarma sırasında süt sentezinin devam etmesi involüsyon sürecini geciktirmekte ve mastitis 
riskini artırmaktadır. Süt sekresyonunda önemli rolü olan prolaktin salınımı, birçok türde 
dopamin agonisti kabergolin ile baskılanabilmektedir. Süt sentezinin azaltılmasıyla involüsyon 
süreci hızlandırılarak kuru dönem mastitis insidansı azaltılabilir. Sunulan çalışmada, yüksek süt 
verimli ineklerde ani kuruya çıkarma sırasında kabergolin uygulamasının meme involüsyonu, 
kuru dönem mastitis insidansı ve bazı biyokimyasal parametrelere etkileri araştırılmıştır. Klinik 
olarak sağlıklı, herhangi bir reprodüktif ve meme patolojisi bulunmayan 39 baş Holstein 
Friesian ırkı inek rastgele üç gruba ayrılmıştır: Meme içi kabergolin (MK; n=13; 5,6 mg/5 mL 
sağ arka meme başından infüzyon) grubu, kas içi kabergolin (KK; n=13; 5,6 mg/5mL kas içi 
enjeksiyon) grubu ve kontrol (KO; n=13; herhangi bir uygulama yapılmadı) grubu. Kabergolin 
(Velactis®, Ceva, Fransa) uygulamaları kuruya çıkartılma günü son sağımdan hemen sonra 
yapıldı (0. saat). Tüm ineklerden 0., 2., 4., 6., 12. saatlerde ve 1., 2., 4. 7. ve 15. günlerde kan 
örnekleri alındı. İneklere 0., 12. saatlerde, 1-7. günlerde ve 15. günde meme ölçümleri ve süt 
sızıntısı takibi yapıldı. İnvolüsyonun tedavi gruplarında 12 saatte ve 1. günde KO’ya göre daha 
hızlı şekillendiği, MK grubunda bu farkın 15. güne kadar devam ettiği belirlendi (P<0,05). 
İkinci günde süt sızıntısı oranının %7,7 ile MK grubunda; KK (%23) ve KO (%76,9) gruplarına 
göre daha düşük olduğu (P<0,05), 4. güne kadar bu farkın KO grubu aleyhine olacak şekilde 
devam ettiği görüldü. Serum prolaktin düzeylerinin tedavi gruplarında uygulamadan sonra 2. 
güne kadar hızla azaldığı, daha sonra yükselmeye başladığı görüldü (P<0,05). Düşüşün 
özellikle 12. saate KK grubunda KO ve MK gruplarına göre çok daha hızlı şekillendiği 
belirlendi (P<0,05). Serum Ca, P ve Mg ölçümlerinde ise uygulanan tedavilerin farklı ölçüm 
anlarında KO grubuna göre istatistiksel önem yaratacak değişikliklere yol açtığı görüldü. 
Postpartum dönemde tedavi gruplarındaki klinik mastitis oranları (sırasıyla %0, ve %1,9) KO 
grubuna (%17,3) göre önemli oranda düşük bulundu (P<0,05). Subklinik mastitis oranları ise 
MK, KK ve KO için sırasıyla %1,9, %15,3 ve %17,3 olarak (P>0,05) tespit edildi. Sonuçlar, 
tek doz meme içi kabergolin uygulamasının kuruya çıkarma sürecinde involüsyonu 
hızlandırarak meme dokusunun enfeksiyonlara karşı daha kısa sürede korunma altına girmesine 
katkı sağladığını göstermektedir. Kabergolin uygulamasının özellikle yüksek süt verimli 
ineklerde kuruya çıkarma protokollerine dahil edilmesinin, hayvan refahı ve süt veriminin 
devamı açısından önemli fayda sağlayabileceği kanaatine varılmıştır. 
Anahtar Kelimeler: Kabergolin, Kuruya Çıkarma, Mastitis, Meme İnvolüsyonu, Süt Sızıntısı. 
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ABSTRACT 

Effect of a Single Intramammary Administration of Cabergoline Before Dry-Off on 
Mammary Involution, Dry Period Mastitis, and Selected Biochemical Parameters in 

Dairy Cows 

The dry period in dairy cows is of critical importance for both maintaining udder health and 
achieving optimal milk yield in the subsequent lactation. In high-yielding dairy cows, increased 
intramammary pressure and milk leakage during drying-off elevate the risk of mastitis. 
Therefore, rapid and effective involution of mammary tissue during the drying-off process is 
crucial for accelerating the formation of natural barriers against infections and preventing dry 
period mastitis. However, in high-yielding dairy cows, the continuation of milk synthesis during 
drying-off delays involution and increases the risk of mastitis. Prolactin secretion, which plays 
a major role in milk secretion, can be inhibited by cabergoline, a dopamine agonist used in 
several species. Suppression of milk synthesis may accelerate involution and reduce the 
incidence of dry period mastitis. In the present study, the effects of cabergoline administration 
during abrupt drying-off in high-yielding cows on udder involution, dry period mastitis 
incidence, and selected biochemical parameters were investigated. Thirty-nine clinically 
healthy Holstein Friesian cows without reproductive or udder pathologies were randomly 
allocated into three groups: the intramammary cabergoline group (MK; n=13; 5.6 mg/5 mL 
infusion into the right rear teat), the intramuscular cabergoline group (KK; n=13; 5.6 mg/5 mL 
intramuscular injection), and the control group (KO; n=13; no treatment). Cabergoline 
(Velactis®, Ceva, France) was administered immediately after the final milking at drying-off 
(0 h). Blood samples were collected at 0, 2, 4, 6, and 12 hours, and on days 1, 2, 4, 7, and 15. 
Udder measurements and milk leakage observations were performed at 0 and 12 hours, on days 
1–7, and day 15. Involution was faster in the treatment groups compared with KO at 12 h and 
day 1, with the difference persisting until day 15 in the MK group (P<0.05). Milk leakage rates 
on day 2 were lower in IM (7.7%) compared with KK (23%) and KO (76.9%) (P<0.05), with 
this difference continuing in favor of the treatment groups until day 4. Serum prolactin levels 
decreased rapidly in both treatment groups up to day 2 after treatment, then began to rise again 
(P<0.05). The decrease was most pronounced at 12 h in the KK group compared with MK and 
KO (P<0.05). Serum Ca, P, and Mg concentrations showed significant variations at different 
time points compared with KO, depending on treatment (P<0.05). In the postpartum period, 
clinical mastitis incidence in the treatment groups (0% and 1.9%) was significantly lower 
compared with KO (17.3%) (P<0.05). Subclinical mastitis rates were 1.9%, 15.3%, and 17.3% 
for MK, KK, and KO, respectively (P>0.05). The results demonstrate that a single 
intramammary dose of cabergoline accelerates udder involution during drying-off, contributing 
to earlier protection of mammary tissue against infections. It is concluded that incorporating 
cabergoline into drying-off protocols, particularly in high-yielding dairy cows, may provide 
substantial benefits for animal welfare and sustained milk productivity. 

Keywords: Cabergolin, Drying-off, Mammary Involution, Mastitis, Milk Leakage. 
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1. GİRİŞ 

Süt sığırlarında, gebeliğin son 6-8 haftalık dönemine girişte sağımın kesilmesi ile başlayan, 
doğum sonrası laktasyonun tekrar başlamasıyla sona eren süreç kuru dönem olarak 
adlandırılmaktadır (Boutinaud et al., 2016; Franchi et al., 2022a). İki laktasyon dönemi arasında 
meme bezinin dinlendiği ve epitel hücrelerinin yenilendiği bu sürece ihtiyaç duyulmaktadır. 
Kuru dönem, buzağı gelişimi, sonraki laktasyonlarda süt sığırlarının sağlığı, süt verimi ve döl 
verimi için önem arz etmektedir (Bertulat et al., 2015; Zhao et al., 2019). Kuru dönem hem 
hayvan sağlığı bakımından hem de ekonomik açıdan ele alınması gereken bir süreçtir 
(O’Connor Jr and Oltenacu, 1988). Doğal koşullar altında yaşayan yabani memeli hayvanlarda 
meme bezinin involüsyonu, yavruları emmeyi bıraktığında veya emme sıklığını azalttığında 
başlamaktadır ve bir sonraki doğum sürecine kadar meme bezi süt üretmemektedir. Bununla 
birlikte, geçmişten günümüze sığırlarda yapılan seleksiyon ve ıslah çalışmaları neticesinde 
laktasyon süresinin >300 gün ve yıllık ortalama süt veriminin 10.000 litrenin üzerine çıkması 
sonucunda süt sığırlarında kuru dönem daha da önem kazanmıştır. Kuru dönemin yönetimi 
konusunda ise zorluklarla karşılaşılmaktadır (Capuco and Akers, 1999). Kuruya çıkarma 
sırasında yüksek süt verimli sığırlarda (>17 L) süt sızıntısı sorunları görülmektedir. Bu durum 
meme başı keratin plağın oluşamamasına, dolayısıyla meme başından patojen 
mikroorganizmaların girişine zemin hazırlamaktadır (Bachmann et al., 2017). Ayrıca 
involüsyonun gecikmesiyle birlikte meme içi lökositlerinin fonksiyonu azalmaktadır ve mastitis 
riski artmaktadır (Vilar and Rajala-Schultz, 2020). Süt işletmelerindeki ekonomik kayıpların 
tamamı göz önünde bulundurulduğunda, mastitise bağlı üretim kayıpları oranının %38 olduğu 
belirtilmektedir (Bradley, 2002). Kuru dönemde, uzun etkili meme içi antibiyotik (Genel ya da 
selektif), meme kaplayıcısı (teat dipping) ve meme başı tıkacı (teat sealing) gibi uygulamaların 
mastitis insidensini azalttığı bilinmektedir (Bradley and Green, 2004; Öney vd., 2023). Bu 
dönemde uygulanan antibiyotikler daha uzun süre ve yoğunlukta meme içinde kalarak invole 
olan meme bezine iyi geçebilmektedir. Ancak kuru dönem süresinin kısaltıldığı (<35 gün) 
prosedürlerde antibiyotiklerin kullanımında, sütte kalıntı riski bulunmaktadır. Çünkü uzun 
etkili bu antibiyotikler ortalama 7 hafta sütte kalıntı oluşturmaktadır (Cengiz, 2009; 
ElAshmawy et al., 2022). Diğer taraftan uzun etkili kuru dönem antibiyotiklerinin, konvansiyel 
kuru dönem süresi uygulanan işletmelerde (45-60 gün) kuru dönemin sonlarında etkinliğinin 
azaldığı hatta ortadan kalktığı ve kolostrogenezisle ilişkili kuru dönemin son iki haftalık 
döneminde yeni enfeksiyon oluşumuna engel olamadığı belirtilmektedir (Cengiz, 2010; 
Todhunter et al., 1995). Antibiyotikler, insan ve hayvanların sağlığını ve refahını koruyan 
önemli ilaçlardır; ancak yanlış kullanımları, dirençli bakteri suşlarının gelişmesine yol 
açmaktadır (El-Sayed and Kamel, 2021; Yarsan, 2018). Son yıllarda ciddi bir sorun haline gelen 
antibiyotik dirençliliği konusu önem arz etmektedir. Bu sebeple, antibiyotik kullanımını 
sınırlamaya yönelik alternatif uygulamalara ihtiyaç duyulmaktadır (Gomes and Henriques, 
2016; Tenhagen et al., 2006). Süt sığırlarını kuru döneme hazırlamak için çeşitli kuruya çıkarma 
uygulamaları ülkeler arasında, sürüler arasında ve hatta bazen sürü içindeki sığırlar arasında 
dahi büyük farklılıklar göstermektedir. Ani kuruya çıkarma yöntemi dünya çapında yaygın bir 
yöntem olmakla birlikte, sürü yönetimi açısından bakıldığında, özellikle yıl boyunca 
buzağılayan büyük sürülerde potansiyel olarak yüzlerce sığırın çok kısa bir süre içinde kuruya 
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çıkarılması gerektiğinde uygulanması işgücü bakımından nispeten kolaydır. Fakat beraberinde 
getirdiği meme içi basıncın artması, süt sızıntısı ve mastitis riskinin artması gibi olumsuz 
etkileri hem hayvan refahı hem de işletmenin çıkarları açısından önem arz etmektedir. Kuruya 
çıkarma öncesinde süt veriminin düşürülmesi için sağım sıklığının azaltılması, yem/enerji 
alımının kısıtlanması veya bunların kombinasyonları uygulanmaktadır (Bushe and Oliver, 
1987; Larsen et al., 2021). Ancak yem/enerji düzeyinin aniden düşürülmesi metabolik strese 
neden olmaktadır. Kuru dönemde sığırların gebeliğin üçüncü trimesterinde olduğu göz önünde 
bulundurulduğunda, bu uygulamanın hayvan sağlığı ve refahı açısından bir kere daha 
düşünülmesi gereklidir (Fujiwara et al., 2018; Jensen et al., 2023). Bu uygulamaların dışında, 
kuruya çıkarma öncesinde süt üretimini azaltmayı amaçlayan alternatif bir yöntem memeden 
sütün tam olarak boşaltılmamasıdır ki; yöntem eksik sağım ya da tam olmayan sağım olarak 
isimlendirilir (Albaaj et al., 2018; Kuehnl et al., 2019). Tam olmayan sağımın meme içi 
basıncında yükselmeye, bakteri faaliyetinde artışa ve süt kalitesinde bozulmaya yol açtığı ve 
mastitise neden olabileceği belirtilmiştir (Steyn, 1940; Wayne et al., 1933). On günlük tam 
olmayan sağım uygulamasının süt veriminde düşmeye sebep olurken, bakteriyolojik 
incelemede sütte üreme bulunan sığırlarda uygulama sonrasında mastitis gelişimi gözlendiği 
belirtilmektedir (Schmidt et al., 1964). Aralıklı sağım yöntemi, günlük sağım sayısının 
kademeli olarak azaltılmasını ifade etmektedir. Temel amaç, süt üretimini azaltmaktır (Gott et 
al., 2017). Bu yöntemin laktasyonun son haftasında süt üretimini, toplam süt veriminin %22 ila 
%47'si kadar azalttığı belirtilmektedir (Oliver et al., 1990). Ancak, aralıklı sağım uygulanan 
sığırlarda, sonraki sağıma kadar meme içi basıncın artmasına bağlı olarak süt sızıntıları 
görüldüğü belirtilmektedir (Rovai et al., 2007). Bununla birlikte huzursuzluk (vokalizayon, 
sağımhaneye gidiş kapısında bekleme) ve yatış sürelerinde azalma olduğu bildirilmektedir 
(O'Driscoll et al., 2011; Österman and Redbo, 2001). Bu yöntemlere ek olarak, kuruya 
çıkarmadan önceki bir haftalık süreçte düşük enerjili rasyona geçiş, yem kısıtlaması ya da 
sadece saman ile besleme, kuruya çıkarma sırasında meme içi antibiyotik, meme başı kanalı 
kaplayıcıları ve grup (padok) değişikliği uygulamaları da yapılmaktadır (Zobel et al., 2013). 
Ancak yem kısıtlamasının açlık nedeniyle ve/veya özellikle yüksek süt verimli hayvanlarda 
meme ağrısı nedeniyle vokalizasyon artışına yol açtığı bilinmektedir (Silanikove et al., 2013; 
Tucker et al., 2009). Benzer şekilde, kuruya çıkarma sırasında rasyonun sadece saman olarak 
değiştirilmesinden sonraki ilk günlerde vokalizasyon sıklığının arttığı ve beslenme sıklığının 
azaldığı bildirilmiştir. Bu durumun hayvan refahını olumsuz etkilediği görülmektedir 
(Valizaheh et al., 2008). Kuru döneme geçişte yem kısıtlaması ya da sadece saman ile besleme 
uygulamalarının, süt verimini hızlı bir şekilde azaltmak için etkili olduğu bilinmektedir (Oliver 
et al., 1956), ancak besin kaynağındaki bu ani azalma, özellikle yüksek süt verimli ineklerde 
kan NEFA, BHBA ve kortizol düzeylerinin artmasına ve kan glikoz düzeyinin azalmasına 
neden olarak NED’e, metabolik strese ve immunsupresyona neden olmaktadır (Agenäs et al., 
2003; Ollier et al., 2014). Bunun sonucunda polimorf nükleer lökositlerin fagositoz kabiliyeti, 
lenfosit yanıtı ve sitokin salınımı baskılanarak; meme bezi yeni enfeksiyonlara karşı duyarlı 
hale gelmektedir (Ollier et al., 2016). Ayrıca son zamanlarda, yüksek verimli süt sığırlarında 
kuruya çıkarma sırasında yaşanan artan meme basıncı ve süt sızıntısı gibi sorunlara yönelik 
meme içi kazein hidrolizat uygulaması, oral asidojenik mineral bolusları, bitkisel ürünler ve 
PRL ihibitörleri gibi farmasötik müdahaleler de incelenmiştir (Boutinaud et al., 2016; Maynou 
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et al., 2018; Ollier et al., 2014; Shamay et al., 2003). Ancak bu yöntemlerin çoğu deneysel 
niteliktedir ya da sahaya sunulmuş ürün bulunmamaktadır. Kuru dönemde prolaktin 
inhibitörlerinin, meme içi basıncı, süt sızıntısı, meme involüsyonu, mastitis insidensi üzerine 
etkinliğinin araştırıldığı çalışmalar mevcuttur (Bertulat et al., 2017; Boutinaud et al., 2017). 
Prolaktin galaktopoetik etkili bir hormondur. Laktasyon döneminin farklı safhalarında dopamin 
agonistleri kullanılarak yapılan çalışmalarda, serum PRL seviyelerinin ve süt verimlerinin 
önemli ölçüde azaldığı görülmüş ve PRL’nin galaktopoetik rolü ortaya koyulmuştur (Caja et 
al., 2020; Lacasse et al., 2011). Laktasyon dönemindeki süt keçilerinde yapılan çalışmada, 8 
gün bromokriptin kullanılmasının süt üretimini %21 oranında azalttığı, kabergolinin tek doz 
enjeksiyonunun ise sonraki gün süt üretimini %28 oranında azalttığı belirtilmiştir (Lacasse et 
al., 2019). Laktasyon dönemindeki süt sığırlarında başka bir PRL inhibitörü olan kinagolid 1 
mg/gün/inek dozunda dokuz hafta boyunca uygulandığında, uygulamanın son dört haftalık 
sürecinde süt veriminin kontrol grubundan 5,3 kg/gün daha az olduğu bildirilmiştir (Lacasse et 
al., 2011). Prolaktin inhibitörlerinin süt üretimini geçici olarak azaltması, yüksek süt verimli 
sığırların kuru dönem yönetiminde kullanılabileceğini göstermiştir (Lacasse et al., 2019). 
Yapılan bir çalışmada kontrol grubuna kıyasla, kuru dönemde kabergolin kullanımının, kuru 
dönem boyunca ana patojenlerin neden olduğu yeni meme içi enfeksiyon oluşumunu %21 
oranında azalttığı belirlenmiştir (Hop et al., 2019). Proje yürütücüsünün tez çalışmasında, 
postpartum ilk 7 günlük süreçte; meme muayenesi, Kaliforniya Mastitis Test ve MDI bulguları 
değerlendirildiğinde kabergolin uygulaması yapılan araştırma grubunda %3,0 (1/33) oranında 
mastitis görülürken kontrol grubunda %21,8 (7/32) oranında mastitis görüldü. Bu bulgular, 
kabergolin uygulamasının süt sızıntısını önemli ölçüde azaltması sonucunda meme başından 
mikroorganizmaların girişinin önlendiğini göstermektedir. Ani kuruya çıkarma yönteminde 
yaygın olarak kullanılan kuru dönem antibiyotik preparatlarının kuru dönem kaynaklı mastitis 
olgularını önlemede yeterli olmadığı görüldü. Kuruya çıkarma sırasında uygulanan antibiyotik 
preparatlarının kuru dönem sonunda etkinliğinin azaldığı bilinsede bulgulara göre kuru dönem 
mastitis insidensinin büyük ölçüde kuru dönem başında görülen süt sızıntısı sorunundan 
kaynaklandığı düşünülmektedir (Büyükbudak, 2023). Ancak yapılan çalışma sayısı yeterli 
değildir. Kabergolin uygulamaları kas içi yapılmakla birlikte enjeksiyon bölgesinde lokal 
irritasyonlar ve serum Ca düzeyinde dalgalanmalar şekillenebilmektedir. Barlet, (1985)'te 
koyunlarda PRL'nin bağırsaktan kalsiyum emilimini artırdığı ancak bromokriptinin hem 
bağırsaktan Ca emilimini hem de plasental Ca geçişini azalttığı belirtilmiştir. Konuyla ilgili 
olarak Hernández-Castellano et al. (2023), süt sığırlarında kuruya çıkarma sırasında 5,6 mg tek 
doz kabergolin uygulamasının, serum Ca ve P düzeyini azalttığı, magnezyum düzeyini 
artırdığını göstermiştir. Aynı çalışmada kabergolin enjeksiyonu sonrası 6 saat içerisinde serum 
Ca düzeyinde ani bir düşme şekillendiği ancak bu düşüşün subklinik hipokalsemi eşiği olarak 
kabul edilen 2 mmol/L'nin altına inmediği belirlenmiştir. Çalışmada beklentinin, kabergolin 
enjeksiyonu sonrasında azalan süt üretimi sebebiyle metabolizmada kalsiyum talebinin 
azalması ve serum kalsiyum seviyesinin de artması yönünde olduğu bildirilmektedir. Ancak 
serum Ca seviyesinin düşmesi, kabergolinin Ca metabolizması üzerinde bir etkisinin 
olabileceğini düşündürmüştür (Hernández-Castellano et al., 2023). Franchi et al. (2022b)’de 
kabergolin enjeksiyonundan sonraki 6 aat içinde beslenme süresi azalmış ve ruminasyon sayısı 
düşmüş, fakat daha sonra kademeli olarak artarak normale dönmüştür. Hernández-Castellano 
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et al. (2023)'de elde edilen bulgular, Franchi et al. (2022b)’de kabergolin uygulaması sonucunda 
sığırlarda şekillenen gastrointestinal motilite azalmasını açıklamaktadır. Dopamin agonisti 
uygulamalarının PRL inhibisyonuna neden olarak dolaylı yoldan bağırsaklardan kalsiyum 
emilimini engellemesiyle serum kalsiyum düzeyini düşürmesi olasılığı söz konusudur 
(Hernández-Castellano et al., 2023). Yapılan bir patent başvurusuna ait çalışmada, yeni bir 
yöntem olarak ilacın meme içi formülasyonları geliştirilmiş ve Ca düzeyini etkilemediği rapor 
edilmiştir. Kabergolinin kas içi enjeksiyon olarak uygulandığında serum kalsiyum düzeylerinde 
geçici bir düşüşe neden olurken, meme içi infüzyon olarak uygulamasının serum kalsiyum 
düzeylerinde düşüşe neden olmadığı belirtilmiştir. Ayrıca meme içi uygulama yapılan grupta 
plazma kabergolin konsantrasyonlarının kas içi uygulanan gruba kıyasla daha yüksek olduğu 
bildirilmiştir (Bertaim and Deflandre., 2023). Ancak kapsamlı bir değerlendirme yapılmamıştır. 
Bu bilgiler kabergolinin serum Ca düzeyi üzerine etkisinin henüz netlik kazanmadığını ve konu 
üzerinde daha çok çalışma yapılmasına ihtiyaç duyulduğunu göstermektedir. Sunulan projede 
bu iki uygulama yönteminin karşılaştırılması planlanmaktadır. Buna göre kas içi ve meme içi 
kabergolin uygulamalarının kuruya çıkarma süresi, meme involüsyonu süresi, bakteriyel üreme 
üzerine olan etkisi, serum Ca, Mg ve P ile serum PRL düzeyine etkisi kontrol grubu ile birlikte 
değerlendirilecektir. Gelecekte bu yöntemin, kuruya çıkarma yöntemlerine bir alternatif olarak 
değil ana yöntem olarak yer alacağını öngörmekteyiz. Zira bu yöntemin sahada ki 
karşılığı/tercih edilebilirliği iş gücünü azaltması, mastitis insidensini düşürmesi, antibiyotik 
kullanımını azaltması ve hayvan refahını olumlu etkilemesi açısından yüksektir. Diğer yandan 
süt sızıntısını azaltarak kuru dönem kökenli mastitisleri azaltacağı, enfeksiyona bağlı memede 
oluşan ve sonraki laktasyonlarda şekillenen verim kayıpları ile enfeksiyon sırasındaki tedavi 
masraflarını azaltacağı, bu sayede ekonomiye katkı sağlayacağı öngörülmektedir. 

2. GEREÇ VE YÖNTEM 

Çalışmanın materyalinde; son üç aylık dönemde klinik ya da subklinik mastitis öyküsü 
olmayan, muayeneler sonucunda sağlıklı bulunan, süt bakteriyolojik kültüründe üreme 
olmayan, 39 Holstein-Friesian ırkı inek rastgele 3 eşit gruba ayrıldı. MK (Meme içi kabergolin) 
grubuna (n=13) 5,6 mg/5 ml kabergolin (Velactis, Ceva Sante Animale, Fransa) intramammar 
olarak, KK (Kas içi kabergolin) grubuna (n=13) ise aynı dozda intramuskuler olarak uygulama 
yapıldı, kontrol (KO) grubuna (n=13) herhangi bir uygulama yapılmadı. Tüm gruplara 100 mg 
Rifaksimin (Fatroximin, Güneşli, Türkiye) ile kuru dönem tedavisi yapıldı. 

Süt sızıntısı takibi: 0. ve 12. saatlerde, 1., 2., 3., 4., 5., 6., 7. ve 15. günlerde günde 2 kez; 
inekler dört ayağının üzerinde düz bir zeminde sabit bir halde dururken teleskopik saplı bir 
dikiz aynası kullanılarak her meme başı en az 30 sn olacak şekilde gözlemlendi. Herhangi bir 
meme başında süt sızıntısı görülmesi halinde ''sızıntı var'' olarak, sızıntı görülmemesi halinde 
ise ''sızıntı yok'' olarak bulgular kayıt altına alındı. 

• Meme involüsyon takibi: 0. ve 12. saatlerde, 1., 2., 3., 4., 5., 6., 7. ve 15. günlerde meme 
ölçümü yapıldı. Ölçüm, inekler dört ayağının üzerinde düz bir zeminde sabit bir halde dururken 
elektronik bir kumpas kullanılarak yapılacaktır. Arka meme başlarının dış hizasından meme 
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lobları üzerine kalıcı bir boya kalemi (meme derisine zarar vermeyen) ile çizilen dikmelerin 
arasındaki mesafe, meme başı tabanının 10 cm üzerinden ölçüldü (Larsen et al., 2021).  

Kan örnekleri; 0., 2., 4., 6., 12., 24., 48. ve 96. saatlerde, 7. ve 15. günlerde vena caudalis 
mediana'dan 21 G vakumlu kanül ile 8 ml'lik serum tüplerine alındı. Soğuk zincirde (+4°C) 
laboratuvara taşınarak 5000 devir/dk'da 10 dk santrifüj edildi. Elde edilen kan serumu ölçümler 
yapılıncaya kadar 1,5 ml'lik eppendorf tüplere alınarak -20 °C'de muhafaza edildi. Her numune 
3 yedekli olarak saklandı. 

• Ca, Mg ve P ölçümleri: 0., 2., 4., 6., 12., 24., 48. ve 96. saatlerde alınan kan örneklerinden 
serum Ca, Mg ve P ölçümü Randox serum biyokimya cihazı ile Selçuk Üniversitesi Hayvan 
Hastanesi Merkez Laboratuvarından hizmet alımı ile yapıldı. 

• PRL ölçümleri: 0., 12., 24., 48., 72. ve 96. saatlerde, 7. ve 15. günlerde alınan kan 
örneklerinden serum PRL ölçümü Sığır PRL Elisa Kiti kullanılarak Ondokuz Mayıs 
Üniversitesi Mikrobiyoloji Anabilim Dalı Laboratuvarında yapıldı. 

• Mikrobiyolojik değerlendirme: Süt örnekleri; kuruya çıkarma işleminden önce (0. günde) 
tüm ineklerin her bir meme lobundan (30-40 ml) ve postpartum 7. günde tüm ineklerin her bir 
meme lobundan (30-40 ml) steril numune kaplarına alınarak soğuk zincirde (+4°C) mümkün 
olan en kısa sürede (<24 saat) Ondokuz Mayıs Üniversitesi Veteriner Fakültesi Mikrobiyoloji 
Anabilim Dalı laboratuvarına nakledildi. Süt numunelerinden bakteri izolasyonu amacıyla 
Kanlı agara ve mikoplazma selektif agara ekim yapılarak uygun koşullarda inkübe edildi. 
İnkübasyon süresi sonunda üreyen bakterilerden saf koloni elde etmek için subkültürleri 
yapıldı. Şüpheli kolonilerden Gram boyama yapıldı. Bakterilerin morfolojisi ve Gram boyama 
ve katalaz, koagülaz ve oksidaz gibi biyokimyasal özelliklerine göre fenotipik 
identifikasyonları gerçekleştirildi. İzolatların moleküler olarak identifiye edilmesi spesifik 
oligonükleotidler kullanılarak PCR ile yapıldı. PCR’da kullanılacak olan oligonükleotidler 
Tablo 1.de verilmiştir. 

Tablo 1. PCR'da kullanılan spesifik oligonükleotidler. 

Hedef Oligonükleotid Dizilimi Bant Büyüklüğü 
(bp) 

Referans 

Staphylococcus spp. 
F: AACTCTGTTATTAGGGAAGAACA 
R: CCACCTTCCTCCGGTTTGTCACC 

756 
Çiftci ve vd., 
2003 

S. aureus 
F: GCGATTGATGGTGATACGGTT 
R: AGCCAAGCCTTGACGAACTAAAGC 

279 

S. agalactiae 
F: TTTGGTGTTTACACTAGACTG 
R : TGTGTTAATTACTCTTATGCG 

207 
Meiri-Bendek ve 

vd., 2002 

S. dysgalactiae 
F: AAAGGTGCAACTGCATCACTA 
R: GTCACATGGTGGATTTTCCA 

282 
Riffon ve vd., 

2001 
E.coli 

F : GCTTGACACTGAACATTGAG 
R : GCACTTATCTCTTCCGCATT 

663 
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S. uberis 
F : CGAAGTGGGACATAAAGTTA 
R : CTGCTAGGGCTAAAGTCAAT 

95 

M.bovis  
F : TATTGGATCAACTGCTGGAT 
R : AGATGCTCCACTTATCTTAG 

448 
Foddai vd vd., 

2005 

Mycoplasma spp. 
F : TGGGGAGCAAACAGGATTAGATACC 
R : TGCACCATCTGTCACTCTGTTAACCTC  

280 
Çetinkaya vd., 

2009 

 

3. BULGULAR ve TARTIŞMA 
Gruplar arasında yaş, laktasyon sayısı, sağılan gün sayısı, vücut kondisyon skoru, ortalama süt 
verimleri ve kuruya çıkarma anındaki süt verimleri bakımından istatistiksel fark saptanmadı. 
Bu bulgular, gruplar arasında homojen bir dağılım sağlanması bakımından önem arz etmektedir 
(Tablo 2). 

Tablo 2. Grupların yaş, laktasyon sayısı, sağılan gün sayısı, vücut kondisyon skoru, ortalama 
süt verimi ve kuruya çıkarma anındaki süt verimi ortalama değerleri. 

 

Meme	Ölçümleri	
Meme ölçümleri incelendiğinde, deney gruplarında 12. saat ve 1. gün değerleri kontrol grubuna 
göre istatistiksel olarak önemli düzeyde düşük bulundu (p<0,05). Tüm gruplarda 2. gün 
civarında en yüksek ölçümler elde edildi, daha sonra kademeli bir azalma gözlendi. Meme içi 
kabergolin uygulanan grupta 4., 7. ve 15. günlerde KO grubuna kıyasla meme genişliğinin 
istatistiksel olarak önemli düzeyde daha az olduğu görüldü. Kas içi kabergolin uygulanan grup 
ve KO grubu arasındaki farkın ise 1. günden sonra istatistiksel olarak önemini yitirdiği 
görülmektedir. Ölçüm süresince MK ve KK grupları arasında istatistiksel fark görülmesede MK 
grubunda meme ölçümlerinin KK grubuna göre düşük seyrettiği görülmektedir (Şekil 1). 

PARAMETRE
nGrup KÇSV

(Litre)
OSV 

(Litre)VKSSGSLSYaş
(Ay)

22,8±4,232,3±4,53,2  
(2,9-3,5)

372
(303-521)

1
(1-2)

36
(34-45)13MK

22,8±4,132,8±2,83,27
(2,9-4,0)

394
(258-454)

1
(1-3)

37
(34-96)13KK

22,3±3,531,7±4,83,2
(2,4-5,1)

390
(288-718)

1
(1-3)

37
(33-67)13KO

0,9650,7950,7150,9670,7730,402P değeri
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Şekil 1. Meme genişliği ölçümlerinin grafik görünümü. 

Daha önce meme içi kabergolin uygulaması yapılan tek çalışma Bertaim ve Deflandre (2023) 
tarafından bir patent çalışması amacıyla yapılmıştır. Tartışmanın geniş bir çerçevede ele 
alınması bakımından sadece kas içi kabergolin uygulanan diğer çalışmalar da ele alındığında; 
deney gruplarında kontrol gruplarına kıyasla önemli farklılık olduğu görülmektedir (Tablo 3). 
Aynı ölçüm metodu kullanılan diğer araştırmalarla karşılaştırıldığında bulgular benzer bulundu 
(Bertaim and Deflandre, 2023; Büyükbudak, 2023; Larsen et al., 2021). 

Tablo 3. Aynı ölçüm metodu kullanılan çalışmaların meme genişliği bulgularının gösterimi. 

 

Referans
Tedavi Sonrası 1. Gün 

Meme genişliği
(cm)

Tedavi Öncesi Meme 
genişliği

(cm)
nGrup

Sunulan çalışma
8,67,2 13MK
9,17,613KK
117,713KO

Bertaim and
Deflandre, 2023

8,313,15MK
14,812,75KO

Bertaim and
Deflandre, 2023

9,210,7130KK
15,711,4133KO

Larsen et al., 2021
5,95,352KK
7,15,652KO

Büyükbudak, 2023
6,97,633KK
8,26,532KO
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Süt	Sızıntısı	Bulguları	
Süt sızıntısı bulguları değerlendirildiğinde, deney gruplarında 1., 2. ve 3. gün değerleri kontrol 
grubuna kıyasla istatistiksel olarak önemli düzeyde daha düşük bulundu (p<0,05). Süt sızıntısı 
bulgularının gruplar arasında 4. günden itibaren belirgin bir değişiklik göstermediği görüldü 
(Şekil 2). 

 

Şekil 2. Süt sızıntısı bulgularının grafik görünümü. 

Kabergolin uygulaması yapılan tüm çalışmalarda deney gruplarında kontrol gruplarına kıyasla 
sızıntı oranlarının daha az olduğu gözlendi (Bach et al., 2015; Bertulat et al. 2017; Büyükbudak, 
2023; Hop et al., 2019). Ancak süt sızıntısı insidensinin değerlendirildiği meme içi kabergolin 
uygulaması yapılan başka bir çalışma bulunmamaktadır. Bu bakımdan kas içi enjeksiyon 
ugulaması yapılan çalışmalarla tartışmayı ele alacak olursak; çalışmamızda, diğer araştırmalara 
kıyasla gerek deney gerekse kontrol gruplarında daha yüksek süt sızıntısı oranları olduğu tespit 
edildi (Tablo 4). Bu farklılık kuruya çıkarma anındaki süt verim ortalamasından 
kaynaklanmaktadır. Bu konuda yapılan araştırmaların ortaya koyduğu verilere baktığımızda; 
kuruya çıkarma sırasında süt verimi 21 kg/gün ve üzerinde olan sığırlarda süt sızıntısı ile 
karşılaşma ihtimalinin daha düşük verimli sığırlara göre 1,8 kat daha yüksek olduğu 
bildirilmektedir (Dingwell et al., 2004). Kuruya çıkarma sırasında mevcut süt verimi 18 kg'ın 
üzerinde olan sığırlarda, süt verimindeki her 4,5 kg'lık artışın ise süt sızıntısı olasılığını 2,1 kat 
artırdığı belirtilmiştir (Gott et al., 2016). 
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Tablo 4. Sunulan çalışma ve diğer çalışmalardaki süt sızıntısı oranları. 

 

Serum	PRL	Ölçümleri	
Serum PRL düzeyleri gruplar arasında farklı seyir izledi. MK ve KK gruplarında PRL düzeyleri 
12. saatten itibaren anlamlı şekilde azaldı (p<0,001) ve 1.–2. günlerde en düşük seviyelerine 
ulaştı. Takip eden günlerde kısmi bir toparlanma gözlenerek MK grubunda 15. günde başlangıç 
düzeyinin üzerine çıkıldı. Buna karşın KO grubunda PRL düzeyleri ölçüm süresince stabildi ve 
zamanla anlamlı değişiklik göstermedi (p=0,473). Gruplar arası karşılaştırmalarda özellikle 12. 
saat ile 2. gün arasında KO grubunun PRL düzeylerinin MK ve KK gruplarına göre anlamlı 
derecede yüksek olduğu belirlendi (p<0,001) (Şekil 3). 

 

Şekil 3. Serum prolaktin düzeylerinin grafik görünümü. 

Grup n
Süt Sızıntısı 

Bulguları
(%)

Kuruya Çıkarma Süt 
Verim Ortalaması

(Litre)

Referans

MK 13 7,7
> 22 Sunulan çalışmaKK 13 23,1

KO 13 76,9
KK 298 2

≤ 18 Hop et al., 2019
KO 298 10
KK 115 11,3

≥ 16 Bertulat et al.,2017
KO 119 21
KK 99 3,1

≥ 20 Bach et al., 2015
KO 100 11,7
KK 33 18,2

> 22 Büyükbudak, 2023
KO 32 56,3
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Prolaktin düzeylerinin değerlendirildiği meme içi kabergolin uygulaması yapılan başka bir 
çalışma bulunmamaktadır. Ancak kas içi kabergolin uygulamasının prolaktin üzerindeki 
inhibitör etkinliği diğer araştırmalarla benzerlik gösterdi (Bach et al., 2015; Boutinaud et al., 
2016; Büyükbudak, 2023). 

Serum	Kalsiyum	Düzeyleri	
Serum kalsiyum düzeyleri deney gruplarında 6. saate kadar kademeli olarak düştü ancak 
subklinik hipokalsemi sınırının üzerinde seyretti. 6. saatte MK ve KO grupları arasındaki fark 
istatistiksel olarak önem taşırken (p<0,05); KK ve KO grupları arasında istatistiksel fark 
saptanmadı (p>0,05). 12. saatten itibaren serum kalsiyum düzeyleri deney gruplarında artış 
gösterirken; kontrol grubunda ölçüm süresince değişim göstermedi (Şekil 4).  

 

Şekil 4. Serum kalsiyum düzeylerinin grafik görünümü 

Sunulan çalışmada 6. saatte deney gruplarında serum kalsiyum düzeyleri düşmüş olsa da 
subklinik hipokalsemi sınrına inmemiştir. Hernandez-Castellano ve arkadaşları (2023) kas içi 
kabergolin enjeksiyonunun, ilk 6 saatte geri dönüşümlü subklinik hipokalsemiye sebep 
olduğunu bildirmektedir. Bertaim ve Deflandre (2023) ise her iki uygulama yolununda 
subklinik hipkalsemiye neden olduğunu belirtilmekle birlikte kas içi uygulamanın 
intramammar uygulamaya kıyasla daha fazla hipokalsemiye neden olduğunu belirtmektedir. 
Çalışmamızda ise tam tersi bir durum söz konusudur. MK grubunda KK grubuna göre serum 
kalsiyum düzeyleri ölçüm süresinde daha düşük seyretmiştir. Projenin öneri aşamasında ortaya 
konulan hedefler bakımından değerlendirildiğinde meme içi kabergolin uygulamasının serum 
kalsiyum düzeylerini etkilemeyeceği düşünülmekteydi. Fakat çalışma sonucunda uygulama 
yolundan (Kas içi ya da meme içi kabergolin uygulaması) bağımsız olarak serum kalsiyum 
düzeylerinin çok kısa süreli de olsa düşüş sergilediği görülmektedir. Bununla birlikte serum 
kalsiyum düzeylerinin subklinik hipokalsemi sınırının altına düşmemiş olması önemli ve diğer 
araştırmalardan farklı bir bulgudur. 
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Serum	Fosfor	Düzeyleri	
Serum fosfor düzeyleri deney gruplarında 6. saatte görülen düşüş KO grubuna kıyasla 
istatistiksel olarak önem arz etmektedir (p<0,05). Ancak fosfor düzeylerinin subklinik sınırın 
altına inmediği görüldü. 12. saatte KO ve MK grupları arasında fark kapanırken KO ve KK 
grupları arasındaki fark devam etti. 24. saatten itibaren tüm gruplarda serum fosfor düzeyleri 
artış gösterdi. Ancak bu geç dönem ölçümlerinde gruplar arasında istatistiksel fark bulunmadı. 

 

Şekil 5. Serum fosfor düzeylerinin grafik görünümü. 

Sunulan çalışmada 6. saatte deney gruplarında serum fosfor düzeyleri düşmüş olsa da subklinik 
sınırın üzerinde seyretti. Hernandez-Castellano ve arkadaşlarının (2023) çalışmasında kas içi 
kabergolin enjeksiyonunun ilk 6 saaatte geri dönüşümlü subklinik hipofosfatemiye sebep 
olduğu bildirilmektedir. Meme içi kabergolin uygulamasının serum fosfor düzeylerine etkisinin 
araştırıldığı başka bir çalışma bulunmamaktadır. 

Serum	Magnezyum	Düzeyleri	
Serum magnezyum düzeyleri gruplar arasında başlangıçta farklılık göstersede grup içi 
karşılaştırmalarda istatistiksel önem görülmedi. Gruplarda tüm ölçüm zamanlarında serum Mg 
düzeylerinin referans değerler arasında seyrettiği görüldü (Şekil 6). 

Şekil 6. Serum magnezyum düzeylerinin grafik görünümü. 
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Hernandez-Castellano ve arkadaşlarının (2023) çalışmasında kas içi kabergolin enjeksiyonunun 
ilk 6 saaatte serum magnezyum düzeylerinde kısa süreli artışa sebep olduğu, ancak magnezyum 
düzeylerinin referans aralıklarda seyrettiği bildirilmektedir. Meme içi kabergolin 
uygulamasının serum magnezyum düzeylerine etkisinin araştırıldığı başka bir çalışma 
bulunmamaktadır. 

Postpartum	Mastitis	İnsidensi		
Gruplar arasında klinik mastitis insidansı açısından anlamlı fark bulundu (p=0,032). KO 
grubunda %17,3 (9/52) oranında klinik mastitis gözlenirken, MK grubunda hiç vaka 
saptanmadı (p=0,001). KK grubunda ise bir ineğin tek bir meme lobunda klinik mastitise 
rastlandı. Bu durum MK ve KK grupları arasında istatistiksel fark yaratmadı. Subklinik mastitis 
oranları açısından gruplar arasında anlamlı fark yoktu (p>0,05). Ancak MK grubunda % 5,8 
(3/52) insidens gözlenirken KK grubunda %15,4 (8/52) ve KO grubunda %17,3 (9/52) 
subklinik mastitis görüldü (Şekil 7). 

 

Şekil 7. Mastitis oranlarının grafik görünümü. 

Mastitis bulgularının diğer araştırmalara göre deney gruplarında daha düşük oranlarda olduğu; 
kontrol gruplarında ise benzer oranlara sahip olduğu görüldü (Büyükbudak, 2023; Hop et al., 
2019; Ortolani et al., 2022). Kabergolin uygulamasının kuru dönemde yeni meme içi 
enfeksiyon gelişimini azalttığı gözlendi. 
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Tablo 5. Kabergolin uygulamasının mastitis üzerine etkisinin araştırıldığı çalışmalardaki 
mastitis oranları. 

 

Mikrobiyolojik	Analizler		
Bakteriyolojik	kültür	

Mikrobiyolojik kültürde üreme oranları KK ve KO grubunda MK grubuna göre daha yüksek 
olmasına rağmen, fark istatistiksel olarak anlamlı bulunmadı (p=0,078 ve p=0,093). 
Mikrobiyolojik kültür üreme oranları meme lobu bazında değerlendirildiğinde; MK grubunda 
%17,3 (9/52); KK grubunda %36,5 (19/52) ve KO grubunda %28,8 (15/52) olarak bulundu. 
Mikrobiyolojik kültürde bakteri üreme oranları inek bazında değerlendirildiğinde; MK 
grubunda %30,8 (4/13); KK grubunda %61,5 (8/13) ve KO grubunda %76,9 (10/13) olarak 
bulundu.  

PCR	analizi	
Süt numunelerinden yapılan DNA ekstraksiyonu sonrasında spesifik oligonükleotidler 
kullanılarak PCR analizleri gerçekleştirildi (Şekil 8). PCR sonuçlarına göre gruplarda tespit 
edilen bakteri DNA'ları: 

• Staphylococcus spp. MK grubunda %9,6 (5/52), KK grubunda % 13,5 (7/52) ve KO 
grubunda %15,4 (8/52) oranında tespit edildi. 

• E. coli MK grubunda %3,8 (2/52), KK grubunda % 13,5 (7/52) ve KO grubunda %5,8 
(3/52) oranında tespit edildi. 

• E. faecalis MK ve KO grubunda tespit edilmezken KK grubunda %7,7 (4/52) oranında 
tespit edildi. 

• S. agalactiae KK grubunda tespit edilmezken, MK grubunda %3,8 (2/52), KO grubunda 
%1,9 (1/52) oranında tespit edildi. 

ReferansMastitis
(%)nKD 

AntibiyotikGrup

Sunulan çalışma
2,952+MK
8,652+KK

17,352+KO

Hop et al., 2019
20551-KK
26566-Pozitif KO

14,3572+Negatif KO

Ortolani et al., 2022
19,6168+KK
21,5158+KO

Büyükbudak, 2023
3,03132+KK

21,87128+KO
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• S. dysgalactiae MK grubunda tespit edilmezken, KK grubunda %1,9 (1/52), KO 
grubunda %3,8 (2/52) oranında tespit edildi. 

• S. uberis, M. bovis, Mycoplasma spp. ve S. aureus hiçbir grupta tespit edilmedi. 

• Bakteriyolojik kültürde tespit edilen etkenlerden 7 tanesi PCR sonucunda 
tanımlanamadı. Tanımlanamayan etkenlerin ise MK grubunda %1,9 (1/52), KK 
grubunda %5,8 (3/52) ve KO grubunda %5,8 (3/52) olduğu görüldü. 

 

Şekil 8. PCR analizinde tespit edilen bakteriler. 

Kontrol grubunda klinik mastitis görülen 9 meme lobundan 5'inde E. coli, ikisinde 
Staphylococcus spp. tespit edildi, iki meme lobunda ise bakteriyolojik ekim sonucunda kanlı 
agarda ya da mycoplasma agarda üreme görülmedi ve PCR analizinde etken tanımlanamadı. 
MK grubunda klinik mastitis görülmekzen KK grubunda 1 meme lobunda görülen mastitis 
olgusunda ise bakteriyolojik ekim sonucunda kanlı agarda ya da mycoplasma agarda üreme 
görülmedi ve PCR analizinde etken tanımlanamadı. KO grubunda subklinik mastitis görülen 2 
meme lobunda E. coli, 1 meme lobunda Staphylococcus spp. ve 1 meme lobunda S. dysgalactiae 
tespit edildi. Beş meme lobunda ise bakteriyolojik ekim sonucunda kanlı agarda ya da 
mycoplasma agarda üreme görülmedi ve PCR analizinde etken tanımlanamadı. MK grubunda 
subklinik mastitis görülen 3 meme lobundan 1'inde Staphylococcus spp. tespit edildi. İki meme 
lobunda ise bakteriyolojik ekim sonucunda kanlı agarda ya da mycoplasma agarda üreme 
görülmedi ve PCR analizinde etken tanımlanamadı. KK grubunda subklinik mastitis görülen 8 
meme lobundan 2'sinde E. coli, bir meme lobunda E. faecalis, bir meme lobunda 
Staphylococcus spp. ve bir meme lobunda S. dysgalactiae tespit edildi. Üç meme lobunda ise 
bakteriyolojik ekim sonucunda kanlı agarda ya da mycoplasma agarda üreme görülmedi ve 
PCR analizinde etken tanımlanamadı. Bu tanımsız etkenlerin anaerobik etkenler olabileceği 
düşünüldü.  
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Hop et al (2019)'da görüldüğü gibi araştırmamızda da MK grubunda çevresel streptokok türleri 
(S. dysgalactiae) ve koliform bakterilerin (E. coli) sayısının KO grubuna kıyasla daha düşük 
olması, süt sızıntısı insidansı sonuçları göz önüne alındığında beklenen bir bulguydu. Süt 
sızıntısı, meme başı kanalında keratin plak oluşumunu engellemektedir veya azaltmaktadır 
(Odensten ve ark., 2007). Bu durum ise mikroorganizmaların meme başı kanalından meme 
bezine girişini kolaylaştırmaktadır (Dingwell ve ark., 2004). Bu bulgular, Schukken et al. 
(1990, 1991) tarafından bildirilen ve süt sızıntısının düşük somatik hücre sayısına sahip 
sürülerde E. coli ve Staphylococcus spp. kaynaklı klinik mastitis insidansında artışla ilişkili 
olduğunu gösteren çalışmalarla uyumludur. Ayrıca, sızan süt altlığa damladığında bakteriyel 
gelişim için elverişli bir ortam sağlar ve bu da ineğin yakın çevresinde patojenlerin aktif şekilde 
çoğalmasına katkıda bulunur. Bu durum özellikle kontrol edilmesi zor olan E. coli gibi 
bakterilerin artan konsantrasyonlarına yol açabilir (Zadoks et al., 2001). 

4. SONUÇ 
Sonuçlar, tek doz meme içi kabergolin uygulamasının involüsyonu hızlandırarak mastitis 
direncini arttırdığını göstermektedir. Serum kalsiyum ve fosfor düzeylerinde kısa süreli ve geri 
dönüşümlü bir düşüş görülmektedir. Ancak klinik ya da subklinik hipokalsemiye sebep 
olmamaktadır. Meme içi kabergolin uygulamasının özellikle yüksek süt verimli ineklerde 
kuruya çıkarma protokollerine dahil edilmesinin, hayvan refahı ve süt veriminin devamı 
açısından önemli fayda sağlayabileceği kanaatine varılmıştır. Projenin öneri aşamasında ortaya 
konulan tüm hedeflere ulaşılmıştır. 
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