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OZET

Siit Sigirlarinda Kuruya Cikarma Oncesinde Tek Doz Meme i¢ci Kabergolin
Uygulamasinin Meme involiisyonu Kuru Dénem Mastitisleri ve Baz1 Biyokimyasal
Parametreler Uzerine Etkisi

Stit sigirlarinda kuru déonem hem meme sagliginin korunmasi hem de izleyen laktasyonda
optimum siit verimine ulagilmasi agisindan kritik 6neme sahiptir. Yiiksek siit verimli ineklerde
kuruya cikarma sirasinda goriilen meme i¢i basing artis1 ve siit sizintisi, mastitis riskini
artirmaktadir. Dolayisiyla kuruya ¢ikarma stirecinde meme dokusunun hizli ve etkin bir sekilde
involiisyonu, enfeksiyonlara karsi dogal bariyerlerin olusumunu hizlandirma ve kuru dénem
mastitislerinin 6nlenmesi agisindan 6nemlidir. Ancak yliksek siit verimli ineklerde kuruya
cikarma sirasinda siit sentezinin devam etmesi involiisyon siirecini geciktirmekte ve mastitis
riskini artirmaktadir. Siit sekresyonunda 6nemli rolii olan prolaktin salinimi, birgok tilirde
dopamin agonisti kabergolin ile baskilanabilmektedir. Siit sentezinin azaltilmasiyla involiisyon
stireci hizlandirilarak kuru donem mastitis insidansi azaltilabilir. Sunulan ¢alismada, yiiksek siit
verimli ineklerde ani kuruya ¢ikarma sirasinda kabergolin uygulamasinin meme involiisyonu,
kuru donem mastitis insidansi ve bazi biyokimyasal parametrelere etkileri aragtirtlmistir. Klinik
olarak saglikli, herhangi bir reprodiiktif ve meme patolojisi bulunmayan 39 bas Holstein
Friesian 1rk1 inek rastgele ii¢ gruba ayrilmistir: Meme i¢i kabergolin (MK; n=13; 5,6 mg/5 mL
sag arka meme basindan infiizyon) grubu, kas i¢i kabergolin (KK; n=13; 5,6 mg/5mL kas ici
enjeksiyon) grubu ve kontrol (KO; n=13; herhangi bir uygulama yapilmad1) grubu. Kabergolin
(Velactis®, Ceva, Fransa) uygulamalar1 kuruya ¢ikartilma giinii son sagimdan hemen sonra
yapild1 (0. saat). Tiim ineklerden 0., 2., 4., 6., 12. saatlerde ve 1., 2., 4. 7. ve 15. giinlerde kan
ornekleri alind1. Ineklere 0., 12. saatlerde, 1-7. giinlerde ve 15. giinde meme &lgiimleri ve siit
s1zintis1 takibi yapildi. Involiisyonun tedavi gruplarinda 12 saatte ve 1. giinde KO’ya gore daha
hizli sekillendigi, MK grubunda bu farkin 15. giine kadar devam ettigi belirlendi (P<0,05).
Ikinci giinde siit sizintis1 oraninin %7,7 ile MK grubunda; KK (%23) ve KO (%76,9) gruplarina
gore daha diisiik oldugu (P<0,05), 4. giine kadar bu farkin KO grubu aleyhine olacak sekilde
devam ettigi goriildii. Serum prolaktin diizeylerinin tedavi gruplarinda uygulamadan sonra 2.
giine kadar hizla azaldigi, daha sonra yiikselmeye basladigr goriildii (P<0,05). Diisiistin
ozellikle 12. saate KK grubunda KO ve MK gruplarina gére ¢cok daha hizli sekillendigi
belirlendi (P<0,05). Serum Ca, P ve Mg dl¢limlerinde ise uygulanan tedavilerin farkli 6l¢tim
anlarinda KO grubuna gore istatistiksel 6nem yaratacak degisikliklere yol actigr goriildi.
Postpartum donemde tedavi gruplarindaki klinik mastitis oranlari (sirasiyla %0, ve %1,9) KO
grubuna (%17,3) gore 6nemli oranda diisiik bulundu (P<0,05). Subklinik mastitis oranlar1 ise
MK, KK ve KO ig¢in sirastyla %1,9, %15,3 ve %17,3 olarak (P>0,05) tespit edildi. Sonugclar,
tek doz meme i¢i kabergolin uygulamasinin kuruya c¢ikarma siirecinde involiisyonu
hizlandirarak meme dokusunun enfeksiyonlara karsi daha kisa siirede korunma altina girmesine
katki sagladigin1 gostermektedir. Kabergolin uygulamasinin 6zellikle yiiksek siit verimli
ineklerde kuruya ¢ikarma protokollerine dahil edilmesinin, hayvan refahi ve siit veriminin
devami agisindan 6nemli fayda saglayabilecegi kanaatine varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kabergolin, Kuruya Cikarma, Mastitis, Meme Involiisyonu, Siit S1zintis1.
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ABSTRACT

Effect of a Single Intramammary Administration of Cabergoline Before Dry-Off on
Mammary Involution, Dry Period Mastitis, and Selected Biochemical Parameters in
Dairy Cows

The dry period in dairy cows is of critical importance for both maintaining udder health and
achieving optimal milk yield in the subsequent lactation. In high-yielding dairy cows, increased
intramammary pressure and milk leakage during drying-off elevate the risk of mastitis.
Therefore, rapid and effective involution of mammary tissue during the drying-off process is
crucial for accelerating the formation of natural barriers against infections and preventing dry
period mastitis. However, in high-yielding dairy cows, the continuation of milk synthesis during
drying-off delays involution and increases the risk of mastitis. Prolactin secretion, which plays
a major role in milk secretion, can be inhibited by cabergoline, a dopamine agonist used in
several species. Suppression of milk synthesis may accelerate involution and reduce the
incidence of dry period mastitis. In the present study, the effects of cabergoline administration
during abrupt drying-off in high-yielding cows on udder involution, dry period mastitis
incidence, and selected biochemical parameters were investigated. Thirty-nine clinically
healthy Holstein Friesian cows without reproductive or udder pathologies were randomly
allocated into three groups: the intramammary cabergoline group (MK; n=13; 5.6 mg/5 mL
infusion into the right rear teat), the intramuscular cabergoline group (KK; n=13; 5.6 mg/5 mL
intramuscular injection), and the control group (KO; n=13; no treatment). Cabergoline
(Velactis®, Ceva, France) was administered immediately after the final milking at drying-off
(0 h). Blood samples were collected at 0, 2, 4, 6, and 12 hours, and on days 1, 2, 4, 7, and 15.
Udder measurements and milk leakage observations were performed at 0 and 12 hours, on days
1-7, and day 15. Involution was faster in the treatment groups compared with KO at 12 h and
day 1, with the difference persisting until day 15 in the MK group (P<0.05). Milk leakage rates
on day 2 were lower in IM (7.7%) compared with KK (23%) and KO (76.9%) (P<0.05), with
this difference continuing in favor of the treatment groups until day 4. Serum prolactin levels
decreased rapidly in both treatment groups up to day 2 after treatment, then began to rise again
(P<0.05). The decrease was most pronounced at 12 h in the KK group compared with MK and
KO (P<0.05). Serum Ca, P, and Mg concentrations showed significant variations at different
time points compared with KO, depending on treatment (P<0.05). In the postpartum period,
clinical mastitis incidence in the treatment groups (0% and 1.9%) was significantly lower
compared with KO (17.3%) (P<0.05). Subclinical mastitis rates were 1.9%, 15.3%, and 17.3%
for MK, KK, and KO, respectively (P>0.05). The results demonstrate that a single
intramammary dose of cabergoline accelerates udder involution during drying-off, contributing
to earlier protection of mammary tissue against infections. It is concluded that incorporating
cabergoline into drying-off protocols, particularly in high-yielding dairy cows, may provide
substantial benefits for animal welfare and sustained milk productivity.

Keywords: Cabergolin, Drying-off, Mammary Involution, Mastitis, Milk Leakage.
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1. GIRIS

Stit sigirlarinda, gebeligin son 6-8 haftalik donemine giriste sagimin kesilmesi ile baglayan,
dogum sonrast laktasyonun tekrar baslamasiyla sona eren siire¢ kuru donem olarak
adlandiriimaktadir (Boutinaud et al., 2016; Franchi et al., 2022a). Iki laktasyon dénemi arasinda
meme bezinin dinlendigi ve epitel hiicrelerinin yenilendigi bu siirece ihtiya¢ duyulmaktadir.
Kuru dénem, buzag: gelisimi, sonraki laktasyonlarda siit sigirlarinin saglhigi, siit verimi ve dol
verimi i¢in Onem arz etmektedir (Bertulat et al., 2015; Zhao et al., 2019). Kuru dénem hem
hayvan sagligi bakimindan hem de ekonomik agidan ele alinmasi gereken bir siiregtir
(O’Connor Jr and Oltenacu, 1988). Dogal kosullar altinda yasayan yabani memeli hayvanlarda
meme bezinin involiisyonu, yavrular1 emmeyi biraktiginda veya emme sikligini azalttiginda
baslamaktadir ve bir sonraki dogum siirecine kadar meme bezi siit tiretmemektedir. Bununla
birlikte, gegmisten giiniimiize siirlarda yapilan seleksiyon ve 1slah caligmalar1 neticesinde
laktasyon siiresinin >300 giin ve yillik ortalama siit veriminin 10.000 litrenin {izerine ¢ikmast
sonucunda siit sigirlarinda kuru dénem daha da 6nem kazanmistir. Kuru dénemin yonetimi
konusunda ise zorluklarla karsilagiimaktadir (Capuco and Akers, 1999). Kuruya g¢ikarma
sirasinda yiiksek siit verimli sigirlarda (>17 L) siit s1zintis1 sorunlart gériilmektedir. Bu durum
meme bast keratin plagin  olusamamasina, dolayisiyla meme basindan patojen
mikroorganizmalarin girisine zemin hazirlamaktadir (Bachmann et al., 2017). Ayrica
involiisyonun gecikmesiyle birlikte meme i¢i 16kositlerinin fonksiyonu azalmaktadir ve mastitis
riski artmaktadir (Vilar and Rajala-Schultz, 2020). Siit isletmelerindeki ekonomik kayiplarin
tamami g6z oniinde bulunduruldugunda, mastitise bagl liretim kayiplari oraninin %38 oldugu
belirtilmektedir (Bradley, 2002). Kuru donemde, uzun etkili meme ig¢i antibiyotik (Genel ya da
selektif), meme kaplayicisi (teat dipping) ve meme basi tikac (teat sealing) gibi uygulamalarin
mastitis insidensini azalttig1 bilinmektedir (Bradley and Green, 2004; Oney vd., 2023). Bu
donemde uygulanan antibiyotikler daha uzun siire ve yogunlukta meme i¢inde kalarak invole
olan meme bezine iyi gecebilmektedir. Ancak kuru donem siiresinin kisaltildigi (<35 giin)
prosediirlerde antibiyotiklerin kullaniminda, siitte kalint1 riski bulunmaktadir. Ciinkii uzun
etkili bu antibiyotikler ortalama 7 hafta siitte kalinti olusturmaktadir (Cengiz, 2009;
ElAshmawy et al., 2022). Diger taraftan uzun etkili kuru dénem antibiyotiklerinin, konvansiyel
kuru donem siiresi uygulanan isletmelerde (45-60 giin) kuru dénemin sonlarinda etkinliginin
azaldig1 hatta ortadan kalktig1 ve kolostrogenezisle iliskili kuru donemin son iki haftalik
doneminde yeni enfeksiyon olusumuna engel olamadigi belirtilmektedir (Cengiz, 2010;
Todhunter et al., 1995). Antibiyotikler, insan ve hayvanlarin saghgini ve refahini koruyan
onemli ilaglardir; ancak yanlis kullanimlari, direngli bakteri suslarmmin gelismesine yol
acmaktadir (El-Sayed and Kamel, 2021; Yarsan, 2018). Son yillarda ciddi bir sorun haline gelen
antibiyotik direngliligi konusu 6nem arz etmektedir. Bu sebeple, antibiyotik kullanimini
sinirlamaya yonelik alternatif uygulamalara ihtiya¢ duyulmaktadir (Gomes and Henriques,
2016; Tenhagen et al., 2006). Siit sigirlarin1 kuru déneme hazirlamak igin ¢esitli kuruya ¢ikarma
uygulamalar iilkeler arasinda, siiriiler arasinda ve hatta bazen siirii i¢indeki sigirlar arasinda
dahi biiytik farkliliklar gostermektedir. Ani kuruya ¢ikarma yontemi diinya ¢apinda yaygin bir
yontem olmakla birlikte, siirii yonetimi agisindan bakildiginda, o6zellikle yi1l boyunca
buzagilayan biiyiik siiriilerde potansiyel olarak yiizlerce sigirin ¢ok kisa bir siire iginde kuruya
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cikarilmasi gerektiginde uygulanmasi isgiicli bakimindan nispeten kolaydir. Fakat beraberinde
getirdigi meme ici basicin artmasi, siit sizintis1 ve mastitis riskinin artmasi gibi olumsuz
etkileri hem hayvan refahi hem de isletmenin ¢ikarlar1 agisindan 6nem arz etmektedir. Kuruya
cikarma Oncesinde siit veriminin diigliriilmesi i¢in sagim siklifinin azaltilmasi, yem/enerji
alimmin kisitlanmasi veya bunlarin kombinasyonlart uygulanmaktadir (Bushe and Oliver,
1987; Larsen et al., 2021). Ancak yem/enerji diizeyinin aniden diigiiriilmesi metabolik strese
neden olmaktadir. Kuru dénemde sigirlarin gebeligin iiciincii trimesterinde oldugu goz oniinde
bulunduruldugunda, bu uygulamanin hayvan sagligi ve refahi agisindan bir kere daha
diisiiniilmesi gereklidir (Fujiwara et al., 2018; Jensen et al., 2023). Bu uygulamalarin disinda,
kuruya ¢ikarma oncesinde siit liretimini azaltmay1 amaglayan alternatif bir yontem memeden
stitlin tam olarak bosaltilmamasidir ki; yontem eksik sagim ya da tam olmayan sagim olarak
isimlendirilir (Albaaj et al., 2018; Kuehnl et al., 2019). Tam olmayan sagimin meme igi
basincinda ylikselmeye, bakteri faaliyetinde artiga ve siit kalitesinde bozulmaya yol agtig1 ve
mastitise neden olabilecegi belirtilmistir (Steyn, 1940; Wayne et al., 1933). On giinliik tam
olmayan sagim uygulamasinin siit veriminde diismeye sebep olurken, bakteriyolojik
incelemede siitte lireme bulunan sigirlarda uygulama sonrasinda mastitis gelisimi gozlendigi
belirtilmektedir (Schmidt et al.,, 1964). Aralikli sagim yontemi, giinliik sagim sayisinin
kademeli olarak azaltilmasini ifade etmektedir. Temel amag, siit iiretimini azaltmaktir (Gott et
al., 2017). Bu yontemin laktasyonun son haftasinda siit tiretimini, toplam siit veriminin %22 ila
%47's1 kadar azalttig1 belirtilmektedir (Oliver et al., 1990). Ancak, aralikli sagim uygulanan
sigirlarda, sonraki sagima kadar meme i¢i basincin artmasina bagli olarak siit sizintilar
goriildigl belirtilmektedir (Rovai et al., 2007). Bununla birlikte huzursuzluk (vokalizayon,
sagimhaneye gidis kapisinda bekleme) ve yatis siirelerinde azalma oldugu bildirilmektedir
(O'Driscoll et al., 2011; Osterman and Redbo, 2001). Bu ydéntemlere ek olarak, kuruya
cikarmadan Onceki bir haftalik siirecte diigiik enerjili rasyona gecis, yem kisitlamasi ya da
sadece saman ile besleme, kuruya ¢ikarma sirasinda meme ici antibiyotik, meme bas1 kanali
kaplayicilar1 ve grup (padok) degisikligi uygulamalart da yapilmaktadir (Zobel et al., 2013).
Ancak yem kisitlamasinin aglik nedeniyle ve/veya ozellikle yiiksek siit verimli hayvanlarda
meme agrist nedeniyle vokalizasyon artigina yol agtig1 bilinmektedir (Silanikove et al., 2013;
Tucker et al., 2009). Benzer sekilde, kuruya ¢ikarma sirasinda rasyonun sadece saman olarak
degistirilmesinden sonraki ilk giinlerde vokalizasyon sikliginin arttigi ve beslenme sikliginin
azaldig1r bildirilmistir. Bu durumun hayvan refahini olumsuz etkiledigi goriilmektedir
(Valizaheh et al., 2008). Kuru déneme geciste yem kisitlamasi ya da sadece saman ile besleme
uygulamalarinin, siit verimini hizli bir sekilde azaltmak icin etkili oldugu bilinmektedir (Oliver
et al., 1956), ancak besin kaynagindaki bu ani azalma, 6zellikle yiiksek siit verimli ineklerde
kan NEFA, BHBA ve kortizol diizeylerinin artmasia ve kan glikoz diizeyinin azalmasina
neden olarak NED’e, metabolik strese ve immunsupresyona neden olmaktadir (Agenis et al.,
2003; Ollier et al., 2014). Bunun sonucunda polimorf niikleer 16kositlerin fagositoz kabiliyeti,
lenfosit yanit1 ve sitokin salinimi baskilanarak; meme bezi yeni enfeksiyonlara kars1 duyarlt
hale gelmektedir (Ollier et al., 2016). Ayrica son zamanlarda, yiliksek verimli siit siirlarinda
kuruya ¢ikarma sirasinda yasanan artan meme basinct ve siit sizintis1 gibi sorunlara yonelik
meme i¢i kazein hidrolizat uygulamasi, oral asidojenik mineral boluslari, bitkisel iirlinler ve
PRL ihibitorleri gibi farmasdtik miidahaleler de incelenmistir (Boutinaud et al., 2016; Maynou
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et al., 2018; Ollier et al., 2014; Shamay et al., 2003). Ancak bu yontemlerin ¢ogu deneysel
niteliktedir ya da sahaya sunulmus {irlin bulunmamaktadir. Kuru donemde prolaktin
inhibitorlerinin, meme i¢i basinci, slit sizintisi, meme involiisyonu, mastitis insidensi iizerine
etkinliginin arastirildigi ¢aligmalar mevcuttur (Bertulat et al., 2017; Boutinaud et al., 2017).
Prolaktin galaktopoetik etkili bir hormondur. Laktasyon doneminin farkli sathalarinda dopamin
agonistleri kullanilarak yapilan caligmalarda, serum PRL seviyelerinin ve siit verimlerinin
onemli dl¢lide azaldig1 goriilmiis ve PRL’nin galaktopoetik rolii ortaya koyulmustur (Caja et
al., 2020; Lacasse et al., 2011). Laktasyon donemindeki siit kegilerinde yapilan ¢aligmada, 8
giin bromokriptin kullanilmasinin siit iiretimini %21 oraninda azalttig1, kabergolinin tek doz
enjeksiyonunun ise sonraki giin siit liretimini %28 oraninda azalttig1 belirtilmistir (Lacasse et
al., 2019). Laktasyon donemindeki siit sigirlarinda baska bir PRL inhibitorii olan kinagolid 1
mg/giin/inek dozunda dokuz hafta boyunca uygulandiginda, uygulamanin son dort haftalik
stirecinde siit veriminin kontrol grubundan 5,3 kg/giin daha az oldugu bildirilmistir (Lacasse et
al., 2011). Prolaktin inhibitorlerinin siit iretimini gegici olarak azaltmasi, yiiksek siit verimli
sigirlarin kuru donem yonetiminde kullanilabilecegini gdstermistir (Lacasse et al., 2019).
Yapilan bir calismada kontrol grubuna kiyasla, kuru déonemde kabergolin kullaniminin, kuru
donem boyunca ana patojenlerin neden oldugu yeni meme i¢i enfeksiyon olusumunu %21
oraninda azalttig1 belirlenmistir (Hop et al., 2019). Proje yiiriitiiclisiiniin tez ¢alismasinda,
postpartum ilk 7 giinliik siire¢te; meme muayenesi, Kaliforniya Mastitis Test ve MDI bulgulari
degerlendirildiginde kabergolin uygulamasi yapilan arastirma grubunda %3,0 (1/33) oraninda
mastitis goriiliirken kontrol grubunda %21,8 (7/32) oraninda mastitis goriildii. Bu bulgular,
kabergolin uygulamasinin siit sizintisin1 énemli dl¢lide azaltmasi sonucunda meme basindan
mikroorganizmalarin girisinin onlendigini gostermektedir. Ani kuruya ¢ikarma yonteminde
yaygin olarak kullanilan kuru dénem antibiyotik preparatlarinin kuru dénem kaynakli mastitis
olgularini 6nlemede yeterli olmadigi goriildii. Kuruya ¢ikarma sirasinda uygulanan antibiyotik
preparatlarinin kuru dénem sonunda etkinliginin azaldig1 bilinsede bulgulara gére kuru dénem
mastitis insidensinin biiyiik Ol¢lide kuru donem basinda goriilen siit sizintisi sorunundan
kaynaklandig1 diislintilmektedir (Biiyiikbudak, 2023). Ancak yapilan ¢alisma sayisi yeterli
degildir. Kabergolin uygulamalar1 kas i¢i yapilmakla birlikte enjeksiyon bolgesinde lokal
irritasyonlar ve serum Ca diizeyinde dalgalanmalar sekillenebilmektedir. Barlet, (1985)'te
koyunlarda PRL'nin bagirsaktan kalsiyum emilimini artirdigi ancak bromokriptinin hem
bagirsaktan Ca emilimini hem de plasental Ca gecisini azalttig1 belirtilmistir. Konuyla ilgili
olarak Hernandez-Castellano et al. (2023), siit sigirlarinda kuruya ¢ikarma sirasinda 5,6 mg tek
doz kabergolin uygulamasinin, serum Ca ve P diizeyini azalttigi, magnezyum diizeyini
artirdigin1 géstermistir. Ayn1 ¢alismada kabergolin enjeksiyonu sonrasi 6 saat igerisinde serum
Ca diizeyinde ani bir diisme sekillendigi ancak bu diisiislin subklinik hipokalsemi esigi olarak
kabul edilen 2 mmol/L'nin altina inmedigi belirlenmistir. Calismada beklentinin, kabergolin
enjeksiyonu sonrasinda azalan siit liretimi sebebiyle metabolizmada kalsiyum talebinin
azalmasi ve serum kalsiyum seviyesinin de artmasi yoniinde oldugu bildirilmektedir. Ancak
serum Ca seviyesinin diigmesi, kabergolinin Ca metabolizmas: {izerinde bir etkisinin
olabilecegini diisiindiirmiistiir (Herndndez-Castellano et al., 2023). Franchi et al. (2022b)’de
kabergolin enjeksiyonundan sonraki 6 aat i¢inde beslenme siiresi azalmis ve ruminasyon sayisi
diismiis, fakat daha sonra kademeli olarak artarak normale donmiistiir. Hernandez-Castellano
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etal. (2023)'de elde edilen bulgular, Franchi et al. (2022b)’de kabergolin uygulamasi sonucunda
sigirlarda sekillenen gastrointestinal motilite azalmasini agiklamaktadir. Dopamin agonisti
uygulamalarinin PRL inhibisyonuna neden olarak dolayli yoldan bagirsaklardan kalsiyum
emilimini engellemesiyle serum kalsiyum diizeyini diisiirmesi olasilifi s6z konusudur
(Hernandez-Castellano et al., 2023). Yapilan bir patent bagvurusuna ait ¢alismada, yeni bir
yontem olarak ilacin meme i¢i formiilasyonlar: gelistirilmis ve Ca diizeyini etkilemedigi rapor
edilmistir. Kabergolinin kas i¢i enjeksiyon olarak uygulandiginda serum kalsiyum diizeylerinde
gecici bir diislise neden olurken, meme i¢i inflizyon olarak uygulamasinin serum kalsiyum
diizeylerinde diislise neden olmadig: belirtilmistir. Ayrica meme i¢i uygulama yapilan grupta
plazma kabergolin konsantrasyonlarinin kas i¢i uygulanan gruba kiyasla daha yiiksek oldugu
bildirilmistir (Bertaim and Deflandre., 2023). Ancak kapsamli bir degerlendirme yapilmamustir.
Bu bilgiler kabergolinin serum Ca diizeyi iizerine etkisinin heniiz netlik kazanmadigini ve konu
tizerinde daha ¢ok ¢aligma yapilmasina ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir. Sunulan projede
bu iki uygulama yonteminin karsilagtirilmasi planlanmaktadir. Buna gore kas i¢i ve meme ici
kabergolin uygulamalarinin kuruya ¢ikarma siiresi, meme involiisyonu siiresi, bakteriyel iireme
izerine olan etkisi, serum Ca, Mg ve P ile serum PRL diizeyine etkisi kontrol grubu ile birlikte
degerlendirilecektir. Gelecekte bu yontemin, kuruya ¢ikarma yontemlerine bir alternatif olarak
degil ana yontem olarak yer alacagini Ongérmekteyiz. Zira bu yontemin sahada ki
karsiligi/tercih edilebilirligi is giliclinii azaltmasi, mastitis insidensini diigiirmesi, antibiyotik
kullanimini azaltmasi ve hayvan refahini olumlu etkilemesi agisindan yiiksektir. Diger yandan
slit s1zintisin1 azaltarak kuru donem kokenli mastitisleri azaltacagi, enfeksiyona bagli memede
olusan ve sonraki laktasyonlarda sekillenen verim kayiplari ile enfeksiyon sirasindaki tedavi
masraflarini azaltacagi, bu sayede ekonomiye katki saglayacagi ongoriilmektedir.

2. GEREC VE YONTEM

Calismanin materyalinde; son ii¢ aylik donemde klinik ya da subklinik mastitis Sykiisii
olmayan, muayeneler sonucunda saglikli bulunan, siit bakteriyolojik kiiltlirlinde {ireme
olmayan, 39 Holstein-Friesian 1rki inek rastgele 3 esit gruba ayrildi. MK (Meme i¢i kabergolin)
grubuna (n=13) 5,6 mg/5 ml kabergolin (Velactis, Ceva Sante Animale, Fransa) intramammar
olarak, KK (Kas i¢i kabergolin) grubuna (n=13) ise ayn1 dozda intramuskuler olarak uygulama
yapildi, kontrol (KO) grubuna (n=13) herhangi bir uygulama yapilmadi. Tiim gruplara 100 mg
Rifaksimin (Fatroximin, Glinesli, Tiirkiye) ile kuru déonem tedavisi yapildi.

Siit sizintis1 takibi: 0. ve 12. saatlerde, 1., 2., 3., 4., 5., 6., 7. ve 15. giinlerde giinde 2 kez;
inekler dort ayagimin {izerinde diiz bir zeminde sabit bir halde dururken teleskopik saplt bir
dikiz aynasi kullanilarak her meme basi en az 30 sn olacak sekilde gozlemlendi. Herhangi bir
meme baginda siit sizintis1 goriilmesi halinde "s1zint1 var" olarak, sizint1 gériillmemesi halinde
ise "s1zint1 yok" olarak bulgular kayit altina alindi.

* Meme involiisyon takibi: 0. ve 12. saatlerde, 1., 2., 3., 4., 5., 6., 7. ve 15. glinlerde meme
olciimii yapildi. Olgiim, inekler dort ayaginin iizerinde diiz bir zeminde sabit bir halde dururken
elektronik bir kumpas kullanilarak yapilacaktir. Arka meme baslarinin dis hizasindan meme
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loblar iizerine kalici bir boya kalemi (meme derisine zarar vermeyen) ile ¢izilen dikmelerin
arasindaki mesafe, meme basi tabaninin 10 cm iizerinden 6l¢iildii (Larsen et al., 2021).

Kan ornekleri; 0., 2., 4., 6., 12., 24., 48. ve 96. saatlerde, 7. ve 15. gilinlerde vena caudalis
mediana'dan 21 G vakumlu kaniil ile 8 ml'lik serum tiiplerine alindi. Soguk zincirde (+4°C)
laboratuvara taginarak 5000 devir/dk'da 10 dk santrifiij edildi. Elde edilen kan serumu dl¢timler
yapilincaya kadar 1,5 ml'lik eppendorf tiiplere alinarak -20 °C'de muhafaza edildi. Her numune
3 yedekli olarak saklandi.

* Ca, Mg ve P olciimleri: 0., 2., 4., 6., 12., 24., 48. ve 96. saatlerde alinan kan 6rneklerinden
serum Ca, Mg ve P &lgiimii Randox serum biyokimya cihazi ile Selguk Universitesi Hayvan
Hastanesi Merkez Laboratuvarindan hizmet alimi ile yapildi.

e PRL o6lciimleri: 0., 12., 24., 48., 72. ve 96. saatlerde, 7. ve 15. giinlerde almman kan
orneklerinden serum PRL o6l¢iimii Sigir PRL FElisa Kiti kullanilarak Ondokuz Mayis
Universitesi Mikrobiyoloji Anabilim Dali Laboratuvarinda yapild.

» Mikrobiyolojik degerlendirme: Siit 6rnekleri; kuruya ¢ikarma isleminden 6nce (0. giinde)
tiim ineklerin her bir meme lobundan (30-40 ml) ve postpartum 7. giinde tiim ineklerin her bir
meme lobundan (30-40 ml) steril numune kaplarina alinarak soguk zincirde (+4°C) miimkiin
olan en kisa siirede (<24 saat) Ondokuz May1s Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji
Anabilim Dali laboratuvaria nakledildi. Siit numunelerinden bakteri izolasyonu amaciyla
Kanli agara ve mikoplazma selektif agara ekim yapilarak uygun kosullarda inkiibe edildi.
Inkiibasyon siiresi sonunda iireyen bakterilerden saf koloni elde etmek igin subkiiltiirleri
yapildi. Siipheli kolonilerden Gram boyama yapildi. Bakterilerin morfolojisi ve Gram boyama
ve katalaz, koagiilaz ve oksidaz gibi biyokimyasal oOzelliklerine gore fenotipik
identifikasyonlar1 gerceklestirildi. izolatlarin molekiiler olarak identifiye edilmesi spesifik
oligoniikleotidler kullanilarak PCR ile yapildi. PCR’da kullanilacak olan oligoniikleotidler
Tablo 1.de verilmistir.

Tablo 1. PCR'da kullanilan spesifik oligoniikleotidler.

Hedef Oligoniikleotid Dizilimi Bant Biiyiikliigli | Referans
(bp)
F: AACTCTGTTATTAGGGAAGAACA
Staphylococcus spp. . 756
R: CCACCTTCCTCCGGTTTGTCACC Ciftci ve vd.,
F: GCGATTGATGGTGATACGGTT 2003
S. aureus 279
R: AGCCAAGCCTTGACGAACTAAAGC
. F: TTTGGTGTTTACACTAGACTG Meiri-Bendek ve
S. agalactiae 207
R: TGTGTTAATTACTCTTATGCG vd., 2002
. F: AAAGGTGCAACTGCATCACTA
S. dysgalactiae . 282
R: GTCACATGGTGGATTTTCCA Riffon ve vd.,
, F : GCTTGACACTGAACATTGAG 2001
E.coli 663
R : GCACTTATCTCTTCCGCATT
9
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. F : CGAAGTGGGACATAAAGTTA
S. uberis 95
R : CTGCTAGGGCTAAAGTCAAT

. F: TATTGGATCAACTGCTGGAT Foddai vd vd.,
M.bovis 448
R : AGATGCTCCACTTATCTTAG 2005
F: TGGGGAGCAAACAGGATTAGATACC Cetinkaya vd.,
Mycoplasma spp. 280
R : TGCACCATCTGTCACTCTGTTAACCTC 2009

3. BULGULAR ve TARTISMA

Gruplar arasinda yas, laktasyon sayisi, sagilan giin sayisi, viicut kondisyon skoru, ortalama siit
verimleri ve kuruya ¢ikarma anindaki siit verimleri bakimindan istatistiksel fark saptanmadi.
Bu bulgular, gruplar arasinda homojen bir dagilim saglanmasi bakimindan énem arz etmektedir
(Tablo 2).

Tablo 2. Gruplarin yas, laktasyon sayisi, sagilan giin sayisi, viicut kondisyon skoru, ortalama
siit verimi ve kuruya ¢ikarma anindaki siit verimi ortalama degerleri.

PARAMETRE
Grup n

Yas LS SGS VKS oSV KESV
(Ay) (Litre) (Litre)

36 1 372 3,2
MK 1 ! + +
3| 3a-45) | (1-2) | (303-521) | (2,0-3,5) | 323t4> | 228%4.2

37 1 394 3,27
! + +
1B 3ase) | (1-3) | (258-454) | (2,9-4,0) | >ZFH8 | 228

37 1 390 3,2
+ +
KO 1131 (33567) | (1:3) | (288-718) | (2,4-5,1) | 317*48 | 223%35
Pdegeri | 0402 | 0773 | 0967 | 0,715 | 0,795 0,965

Meme Olgiimleri

Meme Ol¢iimleri incelendiginde, deney gruplarinda 12. saat ve 1. giin degerleri kontrol grubuna
gore istatistiksel olarak Onemli diizeyde diisiik bulundu (p<0,05). Tiim gruplarda 2. giin
civarinda en yiiksek dl¢iimler elde edildi, daha sonra kademeli bir azalma gbézlendi. Meme i¢i
kabergolin uygulanan grupta 4., 7. ve 15. glinlerde KO grubuna kiyasla meme genisliginin
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde daha az oldugu goriildii. Kas i¢i kabergolin uygulanan grup
ve KO grubu arasindaki farkin ise 1. giinden sonra istatistiksel olarak Onemini yitirdigi
goriilmektedir. Olgiim siiresince MK ve KK gruplari arasinda istatistiksel fark goriilmesede MK
grubunda meme Sl¢iimlerinin KK grubuna gore diisiik seyrettigi goriilmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Meme genisligi dl¢limlerinin grafik goriiniimii.

Daha 6nce meme i¢i kabergolin uygulamasi yapilan tek ¢aligma Bertaim ve Deflandre (2023)
tarafindan bir patent ¢alismasi amaciyla yapilmistir. Tartigmanin genis bir cercevede ele
alinmas1 bakimindan sadece kas i¢i kabergolin uygulanan diger ¢caligmalar da ele alindiginda;
deney gruplarinda kontrol gruplarina kiyasla dnemli farklilik oldugu goriilmektedir (Tablo 3).
Ayni 6l¢iim metodu kullanilan diger arastirmalarla karsilastirildiginda bulgular benzer bulundu

(Bertaim and Deflandre, 2023; Biiyiikbudak, 2023; Larsen et al., 2021).

Tablo 3. Ayni1 6l¢lim metodu kullanilan ¢aligmalarin meme genisligi bulgularinin gosterimi.

Tedavi Oncesi Meme | Tedavi Sonrasi 1. Giin
Grup n genisligi Meme genisligi Referans
(cm) (cm)
MK 13 7,2 8,6
KK 13 7,6 9,1 Sunulan ¢alisma
KO 13 7,7 11
MK 5 13,1 8,3 Bertaim and
KO 5 12,7 14,8 Deflandre, 2023
KK 130 10,7 9,2 Bertaim and
KO 133 11,4 15,7 Deflandre, 2023
KK 52 5,3 5,9
Larsen et al., 2021
KO 52 5,6 7,1
KK 33 7,6 6,9 o
BliyUkbudak, 2023
KO 32 6,5 8,2
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Siit S1zintis1 Bulgulari

Siit s1zintis1 bulgulart degerlendirildiginde, deney gruplarinda 1., 2. ve 3. giin degerleri kontrol
grubuna kiyasla istatistiksel olarak 6nemli diizeyde daha diisiik bulundu (p<0,05). Siit s1zintis1
bulgularinin gruplar arasinda 4. gilinden itibaren belirgin bir degisiklik gostermedigi goriildi
(Sekil 2).

Sut Sizintisi
%100
MK mKK mKO
%90
p<0,001
%80 b p=0,004
%70 b
%60
%50 p=0,048
%40 b
%30
%20
a
%0 a a I I I
0 12 1 2 3 4 5 6 7 15
| I — | J
Saat Gln

Sekil 2. Siit sizintis1 bulgularinin grafik goériiniimii.

Kabergolin uygulamasi yapilan tiim ¢alismalarda deney gruplarinda kontrol gruplarina kiyasla
s1zint1 oranlarinin daha az oldugu gézlendi (Bach et al., 2015; Bertulat et al. 2017; Biiyiikbudak,
2023; Hop et al., 2019). Ancak siit s1zintis1 insidensinin degerlendirildigi meme i¢i kabergolin
uygulamasi yapilan bagka bir calisma bulunmamaktadir. Bu bakimdan kas i¢i enjeksiyon
ugulamasi yapilan ¢alismalarla tartismayi ele alacak olursak; ¢calismamizda, diger arastirmalara
kiyasla gerek deney gerekse kontrol gruplarinda daha ytiksek siit s1zintist oranlari oldugu tespit
edildi (Tablo 4). Bu farklilik kuruya c¢ikarma anindaki siit verim ortalamasindan
kaynaklanmaktadir. Bu konuda yapilan aragtirmalarin ortaya koydugu verilere baktigimizda;
kuruya ¢ikarma sirasinda siit verimi 21 kg/gilin ve ilizerinde olan sigirlarda siit sizintist ile
karsilagsma ihtimalinin daha diisiik verimli sigirlara gore 1,8 kat daha yiiksek oldugu
bildirilmektedir (Dingwell et al., 2004). Kuruya ¢ikarma sirasinda mevcut siit verimi 18 kg'in
izerinde olan sigirlarda, siit verimindeki her 4,5 kg'lik artisin ise siit sizintis1 olasiligini 2,1 kat
artirdig1 belirtilmistir (Gott et al., 2016).
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Tablo 4. Sunulan ¢alisma ve diger ¢aligmalardaki siit sizintist oranlari.

Sut Sizintisi Kuruya Cikarma Siit Referans
Grup n Bulgulari Verim Ortalamasi
(%) (Litre)

MK 13 7,7
KK 13 23,1 > 22 Sunulan ¢alisma
KO 13 76,9
KK 298 2

<18 H tal., 2019
KO | 298 10 opeta
KK 115 11,3 516 Bertulat et al.,2017
KO 119 21 -
KK 99 3.1 > 20 Bach et al., 2015
KO 100 11,7 -
KK 33 18,2 .

> 22 Buyikbudak, 2023
KO 32 56,3

Serum PRL Ol¢iimleri

Serum PRL diizeyleri gruplar arasinda farkli seyir izledi. MK ve KK gruplarinda PRL diizeyleri

12. saatten itibaren anlaml sekilde azaldi (p<<0,001) ve 1.-2. giinlerde en diisiik seviyelerine
ulagt1. Takip eden giinlerde kismi bir toparlanma gozlenerek MK grubunda 15. glinde baslangic
diizeyinin tizerine ¢ikildi. Buna kargin KO grubunda PRL diizeyleri 6l¢iim siiresince stabildi ve
zamanla anlamli degisiklik gostermedi (p=0,473). Gruplar aras1 karsilastirmalarda 6zellikle 12.
saat ile 2. giin arasinda KO grubunun PRL diizeylerinin MK ve KK gruplarina gére anlamli
derecede yiiksek oldugu belirlendi (p<0,001) (Sekil 3).

35

30

25

20

ng/mL

15

10

Serum PRL Ol¢iim Zamanlari

p=0,031

p<0,001

p<0,001

p<0,001

p<0,001

12

MK -@-KK -m-KO

p<0,001
p<0,001

Sekil 3. Serum prolaktin diizeylerinin grafik gériiniimii.
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Prolaktin diizeylerinin degerlendirildigi meme i¢i kabergolin uygulamasi yapilan bagka bir
calisma bulunmamaktadir. Ancak kas i¢i kabergolin uygulamasinin prolaktin {izerindeki
inhibitor etkinligi diger arastirmalarla benzerlik gdsterdi (Bach et al., 2015; Boutinaud et al.,
2016; Biiytikbudak, 2023).

Serum Kalsiyum Diizeyleri

Serum kalsiyum diizeyleri deney gruplarinda 6. saate kadar kademeli olarak diistii ancak
subklinik hipokalsemi siirmin iizerinde seyretti. 6. saatte MK ve KO gruplar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nem tasirken (p<0,05); KK ve KO gruplar1 arasinda istatistiksel fark
saptanmadi (p>0,05). 12. saatten itibaren serum kalsiyum diizeyleri deney gruplarinda artis
gosterirken; kontrol grubunda 6l¢lim siiresince degisim gostermedi (Sekil 4).

Serum Ca Diizeyleri

14

13

12

11

mg/dL

10

7 Saatler
[0} 2 4 6 12 24 48 96

MK -e-KK -m-KO —Subklinik Hipokalsemi siniri

Sekil 4. Serum kalsiyum diizeylerinin grafik goriiniimii

Sunulan c¢aligmada 6. saatte deney gruplarinda serum kalsiyum diizeyleri diismiis olsa da
subklinik hipokalsemi sinrina inmemistir. Hernandez-Castellano ve arkadaglar1 (2023) kas i¢i
kabergolin enjeksiyonunun, ilk 6 saatte geri doniislimlii subklinik hipokalsemiye sebep
oldugunu bildirmektedir. Bertaim ve Deflandre (2023) ise her iki uygulama yolununda
subklinik hipkalsemiye neden oldugunu belirtilmekle birlikte kas i¢i uygulamanin
intramammar uygulamaya kiyasla daha fazla hipokalsemiye neden oldugunu belirtmektedir.
Calismamizda ise tam tersi bir durum s6z konusudur. MK grubunda KK grubuna goére serum
kalsiyum diizeyleri 6l¢iim stiresinde daha diisiik seyretmistir. Projenin dneri agamasinda ortaya
konulan hedefler bakimidan degerlendirildiginde meme i¢i kabergolin uygulamasinin serum
kalsiyum diizeylerini etkilemeyecegi diisiiniilmekteydi. Fakat ¢alisma sonucunda uygulama
yolundan (Kas i¢i ya da meme i¢i kabergolin uygulamasi) bagimsiz olarak serum kalsiyum
diizeylerinin ¢ok kisa siireli de olsa diisiis sergiledigi goriilmektedir. Bununla birlikte serum
kalsiyum diizeylerinin subklinik hipokalsemi sinirinin altina diigmemis olmas1 6nemli ve diger
arastirmalardan farkl bir bulgudur.
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Serum Fosfor Diizeyleri

Serum fosfor diizeyleri deney gruplarinda 6. saatte goriilen diisiis KO grubuna kiyasla
istatistiksel olarak 6nem arz etmektedir (p<0,05). Ancak fosfor diizeylerinin subklinik sinirin
altina inmedigi goriildi. 12. saatte KO ve MK gruplar1 arasinda fark kapanirken KO ve KK
gruplar1 arasindaki fark devam etti. 24. saatten itibaren tiim gruplarda serum fosfor diizeyleri
artis gosterdi. Ancak bu ge¢ donem Ol¢iimlerinde gruplar arasinda istatistiksel fark bulunmadi.

Serum P Duzeyleri

10

mg/dL

o] 2 4 6 12 24 48 96 Saatler

MK -e-KK -m-KO ——Subklinik Hipofosfatemi Siniri
Sekil 5. Serum fosfor diizeylerinin grafik goriiniimii.

Sunulan ¢aligmada 6. saatte deney gruplarinda serum fosfor diizeyleri diismiis olsa da subklinik
sinirin lizerinde seyretti. Hernandez-Castellano ve arkadaslarinin (2023) calismasinda kas i¢i
kabergolin enjeksiyonunun ilk 6 saaatte geri doniistimlii subklinik hipofosfatemiye sebep
oldugu bildirilmektedir. Meme i¢i kabergolin uygulamasinin serum fosfor diizeylerine etkisinin
arastirildig1 baska bir caligma bulunmamaktadir.

Serum Magnezyum Diizeyleri

Serum magnezyum diizeyleri gruplar arasinda baslangicta farklilik gostersede grup igi
karsilagtirmalarda istatistiksel onem goriilmedi. Gruplarda tiim 6l¢iim zamanlarinda serum Mg
diizeylerinin referans degerler arasinda seyrettigi goriildii (Sekil 6).

Serum Mg Duzeyleri

4,5
p=0,011
4 p=0,04 p=0,037
p=0,036
3,5 { {
a

3 a ¥
- bf \
5 [ I
j=2]
I3 2,5 b .

2

1,5

1

0] 2 4 6 12 24 48 96 Saatler
MK ——KK —=-KO —Subklinik Hipomagnezemi siniri

Sekil 6. Serum magnezyum diizeylerinin grafik goriiniimii.
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Hernandez-Castellano ve arkadaslarinin (2023) ¢aligmasinda kas i¢i kabergolin enjeksiyonunun
ilk 6 saaatte serum magnezyum diizeylerinde kisa siireli artiga sebep oldugu, ancak magnezyum
diizeylerinin referans araliklarda seyrettigi bildirilmektedir. Meme i¢i kabergolin
uygulamasinin serum magnezyum diizeylerine etkisinin arastirildigi baska bir caligma
bulunmamaktadir.

Postpartum Mastitis insidensi

Gruplar arasinda klinik mastitis insidansi agisindan anlamli fark bulundu (p=0,032). KO
grubunda %17,3 (9/52) oraninda klinik mastitis gozlenirken, MK grubunda hi¢c vaka
saptanmadi (p=0,001). KK grubunda ise bir inegin tek bir meme lobunda klinik mastitise
rastlandi. Bu durum MK ve KK gruplari arasinda istatistiksel fark yaratmadi. Subklinik mastitis
oranlar1 agisindan gruplar arasinda anlamli fark yoktu (p>0,05). Ancak MK grubunda % 5,8
(3/52) insidens gozlenirken KK grubunda %15,4 (8/52) ve KO grubunda %17,3 (9/52)
subklinik mastitis goriildii (Sekil 7).

Mastitis Orani
%30

%25 p=0,001

%20
’ %17,3 %17,3

) l

%15

%10

a %5,8
%0 00%
Klinik Mastitis Subklinik Mastitis

B MK mKK mKO

Sekil 7. Mastitis oranlarinin grafik gériiniimii.

Mastitis bulgularinin diger arastirmalara gore deney gruplarinda daha diisiik oranlarda oldugu;
kontrol gruplarinda ise benzer oranlara sahip oldugu goriildi (Biiylikbudak, 2023; Hop et al.,
2019; Ortolani et al., 2022). Kabergolin uygulamasinin kuru doénemde yeni meme igi
enfeksiyon gelisimini azalttig1 gézlendi.
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Tablo 5. Kabergolin uygulamasinin mastitis iizerine etkisinin arastirildig1 ¢aligmalardaki
mastitis oranlari.

Gru KD n Mastitis Referans
P | Antibiyotik (%)

MK + 52 2,9

KK + 52 8,6 Sunulan ¢alisma

KO + 52 17,3

KK - 551 20
Pozitif KO - 566 26 Hop et al., 2019
Negatif KO + 572 14,3

KK + 168 19,6

Ortolani et al., 2022
KO + 158 21,5
KK + 132 3,03 o
Blyukbudak, 2023
KO + 128 21,87

Mikrobiyolojik Analizler

Bakteriyolojik kiiltiir

Mikrobiyolojik kiiltiirde {ireme oranlar1 KK ve KO grubunda MK grubuna gore daha yiiksek
olmasina ragmen, fark istatistiksel olarak anlamli bulunmadi (p=0,078 ve p=0,093).
Mikrobiyolojik kiiltiir tireme oranlart meme lobu bazinda degerlendirildiginde; MK grubunda
%17,3 (9/52); KK grubunda %36,5 (19/52) ve KO grubunda %28,8 (15/52) olarak bulundu.
Mikrobiyolojik kiiltiirde bakteri iireme oranlari inek bazinda degerlendirildiginde; MK
grubunda %30,8 (4/13); KK grubunda %61,5 (8/13) ve KO grubunda %76,9 (10/13) olarak
bulundu.

PCR analizi
Stit numunelerinden yapilan DNA ekstraksiyonu sonrasinda spesifik oligoniikleotidler
kullanilarak PCR analizleri ger¢eklestirildi (Sekil 8). PCR sonuglarina gore gruplarda tespit
edilen bakteri DNA'lar1:
e Staphylococcus spp. MK grubunda %9,6 (5/52), KK grubunda % 13,5 (7/52) ve KO
grubunda %15,4 (8/52) oraninda tespit edildi.

e E. coli MK grubunda %3,8 (2/52), KK grubunda % 13,5 (7/52) ve KO grubunda %35,8
(3/52) oraninda tespit edildi.

e E. faecalis MK ve KO grubunda tespit edilmezken KK grubunda %7,7 (4/52) oraninda
tespit edildi.

e S.agalactiae KK grubunda tespit edilmezken, MK grubunda %3,8 (2/52), KO grubunda
%1,9 (1/52) oraninda tespit edildi.
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e S. dysgalactiae MK grubunda tespit edilmezken, KK grubunda %1,9 (1/52), KO
grubunda %3,8 (2/52) oraninda tespit edildi.

e S.uberis, M. bovis, Mycoplasma spp. ve S. aureus hi¢bir grupta tespit edilmedi.

e Bakteriyolojik kiiltiirde tespit edilen etkenlerden 7 tanesi PCR sonucunda
tanimlanamadi. Tanimlanamayan etkenlerin ise MK grubunda 9%1,9 (1/52), KK
grubunda %35,8 (3/52) ve KO grubunda %5,8 (3/52) oldugu goriildii.

PCR Sonuglari
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Sekil 8. PCR analizinde tespit edilen bakteriler.

Kontrol grubunda klinik mastitis goriillen 9 meme lobundan 5'inde E. coli, ikisinde
Staphylococcus spp. tespit edildi, iki meme lobunda ise bakteriyolojik ekim sonucunda kanli
agarda ya da mycoplasma agarda iireme goriilmedi ve PCR analizinde etken tanimlanamadi.
MK grubunda klinik mastitis goriillmekzen KK grubunda 1 meme lobunda goriilen mastitis
olgusunda ise bakteriyolojik ekim sonucunda kanli agarda ya da mycoplasma agarda {lireme
goriilmedi ve PCR analizinde etken tanimlanamadi. KO grubunda subklinik mastitis goriilen 2
meme lobunda E. coli, 1 meme lobunda Staphylococcus spp. ve 1 meme lobunda S. dysgalactiae
tespit edildi. Bes meme lobunda ise bakteriyolojik ekim sonucunda kanli agarda ya da
mycoplasma agarda lireme goriilmedi ve PCR analizinde etken tanimlanamadi. MK grubunda
subklinik mastitis gériilen 3 meme lobundan 1'inde Staphylococcus spp. tespit edildi. Iki meme
lobunda ise bakteriyolojik ekim sonucunda kanli agarda ya da mycoplasma agarda ilireme
goriilmedi ve PCR analizinde etken tanimlanamadi. KK grubunda subklinik mastitis goriilen 8
meme lobundan 2'sinde E. coli, bir meme lobunda E. faecalis, bir meme lobunda
Staphylococcus spp. ve bir meme lobunda S. dysgalactiae tespit edildi. U¢ meme lobunda ise
bakteriyolojik ekim sonucunda kanli agarda ya da mycoplasma agarda {ireme goriilmedi ve
PCR analizinde etken tanimlanamadi. Bu tanimsiz etkenlerin anaerobik etkenler olabilecegi
diistiniildii.
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Hop et al (2019)'da goriildiigii gibi arastirmamizda da MK grubunda ¢evresel streptokok tiirleri
(S. dysgalactiae) ve koliform bakterilerin (E. coli) sayisinin KO grubuna kiyasla daha diisiik
olmasi, siit sizintist insidansi sonuglari goz Oniline alindiginda beklenen bir bulguydu. Siit
sizintisi, meme bagi kanalinda keratin plak olusumunu engellemektedir veya azaltmaktadir
(Odensten ve ark., 2007). Bu durum ise mikroorganizmalarin meme basi kanalindan meme
bezine girisini kolaylagtirmaktadir (Dingwell ve ark., 2004). Bu bulgular, Schukken et al.
(1990, 1991) tarafindan bildirilen ve siit sizintisinin diisiik somatik hiicre sayisina sahip
stiriilerde E. coli ve Staphylococcus spp. kaynakli klinik mastitis insidansinda artisla iliskili
oldugunu gosteren ¢alismalarla uyumludur. Ayrica, sizan siit althiga damladiginda bakteriyel
gelisim i¢in elverisli bir ortam saglar ve bu da inegin yakin ¢evresinde patojenlerin aktif sekilde
cogalmasia katkida bulunur. Bu durum o6zellikle kontrol edilmesi zor olan E. coli gibi
bakterilerin artan konsantrasyonlarina yol acabilir (Zadoks et al., 2001).

4. SONUC

Sonuglar, tek doz meme i¢i kabergolin uygulamasinin involiisyonu hizlandirarak mastitis
direncini arttirdigini1 gostermektedir. Serum kalsiyum ve fosfor diizeylerinde kisa siireli ve geri
doniistimlii bir dusiis goriilmektedir. Ancak klinik ya da subklinik hipokalsemiye sebep
olmamaktadir. Meme i¢i kabergolin uygulamasinin 6zellikle yiiksek siit verimli ineklerde
kuruya ¢ikarma protokollerine dahil edilmesinin, hayvan refahi ve siit veriminin devami
acisindan dnemli fayda saglayabilecegi kanaatine varilmistir. Projenin Oneri asamasinda ortaya
konulan tiim hedeflere ulagilmistir.
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